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1. IDENTIFICACION GENERAL DEL AREA

MUNICIPIO: MEDELLIN

NUCLEO: 926

AREA Y/O ASIGNATURAS: ciencias Naturales y educacion Ambiental
NIVELES Y GRADOS:

INTENSIDAD HORARIA:

e Primaria: 4 horas
e Secundaria: 4 horas de 6°-8°
e FISICAY QUIMICA 3 horas en los demds grados

DOCENTES: Rosina Ibargien Cérdoba

Sonia Meléndez Palacios.
Luisa Adriana Jiménez Gil.
Mary Isabel Rios Aristizabal.

VIGENCIA: 2025 - 2027

2. JUSTIFICACION

La ensenanza de las ciencias naturales busca formar una estudiante critica, creativa,
protagonista de su propio aprendizaje, donde el profesor sea un generador de valores, principios
y actitudes en las estudiantes y un posibilitador de los ambientes necesarios para la formacién
del futuro ciudadano. Para lograr esto, la enseinanza de dicha drea debe estar enmarcada
dentro de diversas actividades que potencien la participacién de la alumna, la involucren con
su entorno y la motiven para la bUsqueda de las respuestas de sus propios interrogantes. El
modelo pedagdgico institucional plantea desde la pregunta orientadora, la cognicién vy la
investigacion, que el aprendizaje esté centrado en las necesidades e intereses de la estudiante,
para esto, deben organizarse actividades formativas individuales y colectivas que incluyen la
fransversalizacién de las dreas a fravés de proyectos integradores,, que creen un ambiente de
cordialidad en el aula, que favorezca el desarrollo humano integral y la adquisicién y uso de las
competencias del pensamiento cientifico, la actitud cientifica e investigativa y la bioética, a
fravés de los contenidos de orden conceptual, procedimental y actitudinal, apoyados en la Ley
General de Educacién, los Lineamientos Curriculares, los Esténdares del MEN vy los Derechos
bdsico de Aprendizaje. El plan de drea de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental tiene como
meta formar ciudadanas observadoras, andaliticas, criticas, creativas, competentes,
investigadoras, que sean parte activa de su formacién integral, que contribuya con el desarrollo
social y ético de su comunidad, mediante actividades que potencien su participacion, la
involucren con su entorno, con la preservaciéon del medio ambiente y la motiven en la bUsqueda
de lasrespuestas a sus propios inferrogantes. La escuela es el espacio donde el hombre incursiona
y se apropia de los elementos bdsicos de las ciencias y la cultura. Para ser posible la construccién
cientifica, el maestro necesita una profunda formaciéon tanto en el campo del saber cientifico
como en el del saber propio de la enseinanza. En este contexto, el Ministerio de Educacion
Nacional entrega a los educadores y a las comunidades educativas del pais una serie de
lineamientos, leyes, decretos que constituyen el soporte legal que han de generar procesos de
reflexion, andlisis critico y ajustes progresivos.
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Los documentos oficiales del Ministerio que propenden por el desarrollo del drea de ciencias
naturales y educacién ambiental son: La Ley General de Educacién (Ley 115, articulo 5°, de
1994), que traza los fines de la educacién colombiana los cuales se constituyen como el horizonte
y marco orientador del sistema educativo del pais. Los Lineamientos Curriculares que constituyen
un punto de apoyo y de orientacién general que invita a entender el curriculo; los estdndares
bdsicos de competencias en ciencias naturales que son criterios claros sobre lo que deben
aprender los estudiantes y establecen puntos de referencia de lo que estdn en capacidad de
saber, saber hacer y saber ser (Estdndares Bdsicos de Competencias en Ciencias).

El marco de la educacién ambiental en las instituciones educativas se define a través del decreto
1743-94, que busca atender uno de los fines de la educacién en cuanto la adquisicién de una
conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento del medio ambiente, de la calidad
de vida, del uso racional de los recursos naturales, de la prevencidn de desastres, dentro de una
cultura ecoldgica y de la prevencidén del riesgo vy la defensa del patrimonio cultural de la Nacién,
esto se formaliza a través de la ensefanza de la educacidn ambiental en los niveles de
educacién formal. El Ministerio del Medio Ambiente establece los fundamentos de la Politica
Ambiental Colombiana para reordenar el sistema nacional ambiental, en ella se establece que
las politicas para la poblacidn tendrdn en cuenta el derecho de los seres humanos a una vida
saludable y productiva en armonia con la naturaleza (Ley 99 articulo3?, 1993).

Ademds, la Institucion Educativa se apoya del proceso de atencidn desde la Educacién inclusiva
donde se permite garantizar el derecho a la educacién de calidad, a la igualdad de
oportunidades y a la participacion de todos los nifos, jdvenes y adultos de una comunidad, sin
ningun tipo de discriminacion e independientemente de su origen o de su condicidn personal o
social, teniendo en cuenta que todas las personas pueden aprender en un entorno que brinde
experiencias de aprendizaje significativas, por ello, no se pretende separar grupos poblacionales,
sino aplicar principios del diseno universal del aprendizaje con el fin de generar estrategias y
recursos diddcticos adaptados para los estudiantes con discapacidad y atendiendo la
diversidad en general (Expedicion curriculo, orientaciones bdsicas, pdgina 60)

3. MARCO TEORICO

La enseianza de las ciencias naturales (biologia, quimica vy fisica) genera una relaciéon real entre
la cotidianidad del estudiante y el conocimiento cientifico, ya que la ciencia estd latente en
cada uno de nuestros actos; ciencia e individuo son una conjuncién, una unidad integrada
cuyas partes deben ser descubiertas, analizadas, entendidas, interpretadas, sintetizadas y
reevaluadas por cada individuo.

La misidn del docente en esta drea es ser guia en el descubrimiento de la ciencia, debe ser el
canal gue permita la confrontacién entre el conocimiento del estudiante como un producto de
su interaccion y la experimentacidn, corroboracion y conceptualizacién que conlleve a la
amplificacién de su estructura cognitiva.

Es asi como el proceso de ensenanza-aprendizaje en ciencias naturales se basa en el
conocimiento del mundo desde una Optica universal, teniendo en cuenta el conocimiento
cientifico, apoydndose en las necesidades sociales, econdmicas, tecnoldgicas y culturales de la
realidad, que permitan resolver problemas que atanen a un grupo humano en particular o a la
humanidad en general.

El desarrollo del aprendizaje de las ciencias naturales se articula en tres procesos formativos: el
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primero se fundamenta en la formacién bdsica; relacionada con una visidén de la naturaleza
como ciencia, como un sistema abierto en permanente construccion y transformacion.

El segundo se refiere al proceso de formacién para el trabajo; el desempeno personal y social
de saber ser, saber actuar, saber decidir y saber hacer frente a determinadas situaciones
teniendo en cuenta que el mundo estd en continuo cambio. Por Ultimo, la formacién ética,
basada en las relaciones interpersonales y del ser humano con la sociedad, la ciencia y la
tecnologia fundamentadas en la bUsqueda de la armonia y el bien universal.

I. REFERENTE FILOSOFICO Y EPISTEMOLOGICO
1. El mundo de la vida: punto de partida y de llegada

1.1. El concepto del mundo de la vida de Husserl
Existen dos razones fundamentales para ofrecer una propuesta renovada y revisada del marco
general del drea de ciencias naturales y educacién ambiental, que se ha ampliado con
lineamientos curriculares y una explicitacién de los logros que subyacen a los indicadores de
logros establecidos en la resolucién 2343/96. Se inicia con reflexiones en torno al concepto de
"mundo de la vida" utilizado por el filésofo Edmund Husserl (1936). La primera es que cualquier
cosa que se afirme dentro del contexto de una teoria cientifica (y algo similar puede decirse de
cualquier sistema de valores éticos o estéticos), se refiere, directa o indirectamente, al mundo de
la vida en cuyo centro estd la persona humana. La segunda, y tal vez mds importante para el
educador, es que el conocimiento que trae el educando a la escuela (que, confrariamente alo
que se asume normalmente, es de una gran riqueza), no es otro que el de su propia perspectiva
del mundo; su perspectiva desde su experiencia infantil hecha posible gracias a su cerebro
infantil en proceso de maduracién y a las formas de interpretar esta experiencia que su cultura
le ha legado. Y es que el nino, que llega a nuestras escuelas, al igual que el cientifico y cualquier
ofra persona, vive en ese mundo subjetivo y situacional que es el mundo de la vida. Y partiendo
de él debe construir, con el apoyo y orientacién de sus maestros, el conocimiento cientifico que
sélo tiene sentido dentro de este mismo y para el hombre que en él vive.

Antes de continuar con nuestra reflexidon, detengdmonos en este concepto de mundo de la vida
de Husserl. El Mundo de la vida es el mundo que todos compartimos: cientificos y no cientificos.
Es el mundo de las calles con sus gentes, automadviles y buses; el mundo de los almacenes con
sus mercancias, sus compradores y vendedores; el mundo de los barrios, las plazas de mercado,
los parques, las veredas. El cientifico, cuando estd en su laboratorio o en su estudio investigando
acerca de diversos problemas que se relacionan con el Mundo de la Vida, estd alejado de éste
por la sofisticaciéon de las preguntas que estd tratando de responder; cuando estd en el
laboratorio, o en general en su sitio de trabajo, el cientifico vive mds bien en el mundo de las
ideas cientificas acerca del Mundo de la Vida. Pero cuando sale de ély va a su casa, o pasear
el domingo por el parque con su familia, vuelve al Mundo de la Vida y lo comparte con los
franselntes, con las demds personas que pasean en el parque o que compran en el almacén.

Estos dos mundos se suelen contraponer: el Mundo de la Vida y el mundo de las teorias, de las
ideas cientificas, de las nuevas hipdtesis; en este Ultimo sélo pueden habitar los "iniciados": los
cientificos, los especidlistas de alguna drea. El mundo de la vida es un mundo de perspectivas:
cada uno lo ve desde su propia perspectiva, desde su propio punto de vista. Y, como es de
esperarse, desde cada una de estas perspectivas la vision que tiene es diferente. En el mundo
de la ciencia, los cientificos intentan llegar a acuerdos intersubjetivos y para ello deben llegar a
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consensos. En otras palabras, deben abandonar sus propias perspectivas situdndose en diversos
puntos de vista que permitan llegar a una sintesis objetiva o mejor, intersubjetiva.

Partimos pues del Mundo de la Vida vy, esimportante no olvidarlo, volvemos a él desde las teorias
cientificas. Olvidar ese retorno es eliminar el sentido que tiene el conocimiento cientifico. Pero, y
de aqui la importancia de esta reflexion, a menudo la escuela no solamente olvida el retorno all
Mundo de la Vida, sino que lo ignora como origen de todo conocimiento. En efecto, ensenamos
geometria, para retomar el ejemplo tan bellamente tratado por Husserl, con una gran
preocupacion por los conceptos, el rigor en las deducciones y el uso de las definiciones -lo cual
es enteramente licito y deseable-, pero olvidamos que todos los conceptos y los axiomas son
descripciones idealizadas, purificadas matemdticamente, de nuestra experiencia cotidiana del
espacio fisico que nos rodea (la cancha de futbol o el saldon de clases, por ejemplo), en el que
nos encontramos las personas y los objetos con los que interactuamos. Los rectdngulos
geomeétricos sdlo existen en nuestra mente; sélo en ella pueden tener la perfeccion de ser figuras
cerradas formadas por cuatro lineas (que, por definicidn, no tienen espesor) paralelas de dos en
dos y que se cortan formando dngulos rectos.

Estos rectdngulos no hacen parte del Mundo de la Vida, pero nos permiten describir la forma de
algunos objetos que en €l hay como son las canchas de futbol y algunos salones de clase. Por
otro lado, el rectdngulo ideal se construyd en nuestra mente a tfravés de la abstraccidon de las
formas de algunos de los objetos del Mundo de la Vida como son las que hemos mencionado, o
también la forma de algunas ventanas, de algunas mesas, entre otros. Para decirlo en pocas
palabras, los rectdngulos geométricos son idealizaciones o abstracciones de ciertas formas de
algunos objetos que hacen parte del Mundo de la Vida y mediante ellas podemos tener un mejor
conocimiento de estos mismos objetos y de ofros que se les parecen en la forma. Este olvido es
evidente en nuestros estudiantes cuando vemos que han aprendido la ley de Joule y la ley de
Ohm pero se sienten perplejos ante una plancha danada y no pueden hacer cosa diferente a
llevarla donde "el técnico"; o cuando vemos que han aprendido los efectos nocivos que pueden
tener ciertos compuestos quimicos en la salud, pero no toman precauciones cuando consumen
frutas o legumbres que han sido fumigadas con estos compuestos; o cuando han aprendido el
ciclo del agua pero siguen cogiendo musgo en diciembre para hacer el pesebre.

Ahora bien, a menudo no solamente olvidamos esta referencia, sino que consideramos que
tematizar a la agrimensura — para confinuar con nuestro ejemplo- como el origen de la
geometria, es algo que carece de importancia. No nos debe extranar entonces que un alumno
memorice la demostracion de un teorema y la escriba en un examen sin tener la menor idea de
qué fue lo que hizo. Es raro que un profesor inicie la ensefanza de la quimica estudiando los
procesos quimicos que se dan al preparar un alimento, al lavarse las manos con jabdn o al utilizar
algun combustible doméstico (gas, lena o carbdn). O que un profesor de fisica se ocupe de
problemas cercanos al Mundo de la Vida como pueden ser el consumo de energia eléctrica en
una familia o con preguntas como "spor qué es mds facil destapar un tarro haciendo palanca
con un cuchillo?2" Los ninos a menudo memorizan las tres clases de rocas que existen en la
naturaleza sin antes hacerse preguntas acerca del paisaje que los rodea y que, después de una
discusion bien dirigida, podrian hacer ver en él las "huellas" de una evolucidn del planeta que le
darian un contexto a la formacion de las rocas.

Este olvido del Mundo de la Vida que Husserl sefiala y que aqui hemos ilustrado, ha determinado
que las idealizaciones cientificas se absoluticen (es decir, que se conviertan en la Unica forma
de ver al mundo) y que el método cientifico se convierta en la Unica racionalidad posible. Este
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"dogma" hard ver a cualquier pregunta por lo bueno o por lo bello como una trivialidad. En otras
palabras, o Unico importante son los avances cientificos; la reflexidon sobre las relaciones éticas y
morales entre los individuos, o el goce que ellos puedan tener ante una obra de arte, carecen
totalmente de importancia. No nos debe extranar entonces la asi llamada crisis de valores que
hoy tanto nos preocupa. Esta absolutizacion nos lleva a sentir que todo debe ser valorado por su
importancia cientifica. Los comerciales son un buen sintoma de ello; la mejor forma de darle
importancia a un nuevo detergente es decir que su eficacia estd "cientificamente comprobada”,
asi estos términos carezcan de significado para la mayoria de las personas.

Husserl ubica en el friunfo de esa admirable construccidén que es la ciencia positiva, el origen y la
razén de ese olvido. Liama entonces a Galileo descubridor y encubridor. Descubridor de esa
ciencia moderna que ha logrado expresar en formulas numéricas las leyes de la naturaleza (en
otras palabras, expresar las leyes causales en términos de relaciones funcionales) y encubridor
de sus origenes en el sentido de que deja de lado el suelo primigenio en el que se fundamentan
todas las idealizaciones (cuando, en forma poco rigurosa, decimos que "Fuerza es igual a masa
por aceleracién” nos estamos refiiendo a una de estas idealizaciones). Este suelo no es otro que
el de la experiencia cotidiana, el de la experiencia que los estudiantes pueden tener cuando
hacen deporte, cuando llevan sus libros en el camino a sus casas, cuando mezclan azdcar y
agua para hacer limonada o cuando disuelven la panela o el chocolate en agua caliente para
preparar el desayuno.

Este descuido funesto, como lo llama Husserl, determiné que se pensara en la geometria (y en
general en las matemdticas), en las leyes de la ciencia vy, lo que tal vez es mds grave, en el
método cientifico, como verdades absolutas que, como tales, se pueden aplicar sin mds. Con
una perspectiva de la ciencia como ésta, carece totalmente de sentido cualquier reflexiéon
filoséfica. En efecto, la pregunta por el sentido de la ciencia y de nuestros actos no tiene cabida
en un mundo regido por los "dogmas" absolutos del método cientifico y las verdades mediante
él "descubiertas”. Tampoco es de extranarse entonces de que exista una escision tan dramdatica
entre la filosofia y las ciencias en el medio escolar: generalmente el alumno que "es bueno" para
matemdticas y ciencias, "no es bueno" para filosofia y viceversa; los profesores de ciencias y
matemdticas se sienten lejanos de cualquier reflexion filoséfica o estética (probablemente el
profesor de ciencias diria "especulaciones" en tono despectivo en lugar de decir reflexién) y
consideran que la formacién de valores en los estudiantes es un problema del profesor de
religion, sin darse cuenta de que la ética es fundamentalmente comunicaciéon entre todos los
individuos que hacen parte de un grupo social.

Pero tal vez uno de los efectos mds funestos de este olvido es de naturaleza pedagdgica: ignorar
la génesis del conocimiento y aceptarlo como indiscutiblemente verdadero debido al método
que permitié descubrirlo, hace ver como natural el supuesto, nunca explicito, de que la misidon
del profesor debe ser "transmifir' esta verdad a las nuevas generaciones quienes la deben
aprehender lo mejor que puedan. Pero la verdad cientifica no es aprehensible nirevelable. El ser
humano, por su naturaleza misma, sélo puede reconstruir esa verdad partiendo, tal como lo hace
el cientifico, de su propia perspectiva del mundo; en otras palabras, situado en el Mundo de la
Vida.

En efecto, el cientifico construye las hipdtesis (que pueden convertirse en leyes) desde su
experiencia individual y a través de la comunicacién con los interlocutores de su comunidad
cientifica, superando la opinidn individual y llegando a consensos en un "juego” en el que se
apuesta a las verdades, en el que sélo participan las buenas razones y en el que sélo ganan los
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mejores argumentos. Y desde esta posicién, las verdades absolutas no pueden ser sino quimeras.
Desde esta posicion, la verdad es concebida como un concepto limite en pos del cual siempre
nos dirigimos sin creer que algun dia llegaremos a traspasarlo. En otras palabras, podemos decir
qgue vamos en busca de la verdad sin que ello signifique que algun dia seremos duenos de la
verdad absoluta. Mds adelante citaremos y comentaremos la proposicion de Popper que afirma
gue en la ciencia, por cada puerta que se cierra, se abren diez: cuando en una investigacién
nos damos a la tarea de contestar una pregunta, en el camino nos surgen muchas otras para las
cuales es necesario también emprender ofras investigaciones.

Pero es importante senalar desde el principio, para evitar cualquier malentendido, que nuestra
referencia a Husserl no conlleva un rechazo a la ciencia positiva o a su método o a uno de sus
resultados mds valioso como es la posibilidad de matematizar las relaciones causales mediante
las cuales damos un "orden racional" a nuestro mundo. Y mucho menos hay que pensar que
Husserl siente un rechazo de esta naturaleza hacia la ciencia moderna cuyo artifice mds
destacado es sin duda Galileo. Husserl dice que la ciencia matemdtica de la naturaleza es una
técnica maravillosa que le permite al hombre hacer predicciones sorprendentes acerca del
mundo que lo rodea. Dice ademds que esta creacién, la ciencia modemna, es un triunfo del
espiritu humano (1935). No se trata pues, repetimos, de rechazar esta magnifica obra sino de
resaltar su cardicter de construccidn humana que, precisamente por ser humana, es necesario
constituirla en tema de reflexidén tal como se hace con cualquier otro tipo de accidn humana
importante. Si olvidamos esta reflexién estamos olvidando al hombre de ciencia: olvidamos all
sujeto protagonista de esta magnifica obra. Al olvidar este cardcter humano de la ciencia, se le
atribuye falsamente una especie de cardcter divino y se la entroniza como una verdad
irefutable a la cual nos debemos someter y ante la cual debemos renunciar a todo intento de
critica.

Se trata, ademds, de resaltar este cardcter de construccidn humana de la ciencia con la
intencidon de mostrar que, al reconocerla de esta forma, tenemos que aceptar la necesidad de
concebir de una forma diferente la ensenanza de las ciencias: no se trata de tfransmitir verdades
inmutables, sino de darle al estudiante la posibilidad de ver que su perspectiva del mundo no es
el mundo, sino una perspectiva de él. Y una entre las muchas posibles. Ensenar ciencias debe ser
darle al estudiante la oportunidad de establecer un didlogo racional entre su propia perspectiva
y las demds con el fin de entender de mejor manera el mundo en que vive. La perspectiva del
estudiante debe ser contrapuesta con otras posibles de forma tal que le permitan descentrarse
al situarse en otras perspectivas entendibles para él y vea desde ellas la relatividad de sus
convencimientos en busca de un conocimiento mds objetivo o, lo que es equivalente, un
conocimiento mds intersubjetivo.

Pero como lo sefalamos ya en las primeras lineas, la perspectiva del educando es la que le
permite su cerebro infantil en proceso de maduracién y de estructuraciéon cognitiva en el
contexto de su cultura. En este sentido el nino es cualitativamente diferente del cientifico quien
cuenta con su cerebro plenamente formado y con una historia intelectual que le ha permitido
situarse en diversas perspectivas para llegar a una sintesis que él sabe, no es definitiva. Este
aspecto debe ser tenido en cuenta cuando el maestro disene su plan de actividades que le
permitan alcanzar un objetivo social predeterminado.

El maestro que se preocupa por profundizar en el aprendizaje y el desarrollo humanos intenta
buscar una respuesta a la necesidad de saber quién es ese estudiante que llega a nuestras
escuelas, y cudl es su perspectiva del Mundo de la Vida.
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1.2. El sentido del drea de ciencias naturales y educacion ambiental en el Mundo de la Vida

El mundo, tal como hoy lo concebimos, es el producto de largos procesos evolutivos que han
sido reconstruidos en la mente del ser humano gracias a su imaginacién combinada con la
experimentacién y la observacion cuidadosa. La imaginacidon crea las nuevas teorias que
modelan los procesos; la experimentacion y la observacién buscan el sustento empirico que ellas
necesitan para ser incorporadas al conocimiento cientifico. En el caso de no encontrar este
respaldo, las nuevas teorias se dejan de lado o se modifican para seguir con la tarea de construir
teorias respaldadas empiricamente que nos den cuenta de esos procesos que tienen lugar en el
mundo que nos rodea.

Segun las teorias actuales mds aceptadas, todos estos procesos han dado lugar a diversos niveles
de estructuracion de la energia que pueden ser organizados jerdrquicamente en una especie
de "drbol evolutivo" en el que todas las ramificaciones tienen un mismo punto de origen: el Big
Bang. Segun algunas reconstrucciones tedricas, este "primer momento del proceso” (en
castellano podriamos llamarlo "La gran explosidon”), que dio origen a todo, tuvo lugar hace unos
quince mil millones de anos. Sobre el instante mismo en que se inicié no hay claridad. Las teorias
sélo se aventuran a hablar a partir de una pequenisima fraccidén de un segundo después de
iniciado. En ese momento el universo empezaba a expandirse en una explosidon, "no como las
gue nos son familiares en la fierra que se originan en un cenfro definido y se exfienden hacia
afuera cubriendo mds y mds el aire que rodea ese centro, sino una explosidn que ocurrid
simultdneamente en todas partes, llenando todo el espacio desde el principio y en la que cada
particula se aleja en forma violenta de todas las demds "(Steven, 1988).

La temperatura del universo era de un milldbn quinientos mil millones de grados Kelvin y éste
contendria, segun esta reconstruccién imaginaria respaldada por diversos tipos de datos
obtenidos por los telescopios y radiotelescopios, grandes cantidades de particulas elementales
denominadas "mesones pi'. La temperatura fue descendiendo, primero en forma drdstica
(después del primer segundo baja de un milldn quinientos mil millones a trescientos millones de
grados Kelvin) y después paulatinamente. Durante setecientos mil anos la temperatura va
bajando de trescientos millones de grados Kelvin a una temperatura en la que las particulas
elementales se configuran en nucleos y electrones que a su vez conforman los primeros dtomos
estables que fueron, y son en su inmensa mayoria, de helio (7%) e hidrégeno (casi todo el resto).

Macroscédpicamente, hace trece mil quinientos millones de anos, se da otro proceso importante:
la formacion de galaxias. Mil seiscientos millones de anos después de las primeras galaxias
empiezan a formarse las primeras estrellas. Siete mil trescientos millones de afos después de que
se formaron estas primeras estrellas, en otras palabras, hace cuatro mil seiscientos millones de
anos, se formaron los primeros planetas. Nuestro planeta Tierra, por ejemplo, se formd hace unos
cuatro mil quinientos millones de anos.

En este planeta, y a diferencia del resto del universo en donde la gran mayoria de la materia
estd compuesta por los dtomos mds simples, diversos procesos evolutivos, que adn no estdn bien
explicados, dieron origen a dtomos mucho mds complejos. Veamos. El hidrégeno, que
representa el mayor porcentaje de la materia del universo, en su nicleo tiene un protdn y un
neutrén alrededor del cual gravita un electrén. El helio, que sigue al hidrégeno en complejidad
y porcentaje de materia que representa, aunque este porcentaje es mucho menor, en su ndcleo
fiene dos protones y dos neutrones alrededor del cual gravitan dos electrones. En la tierra, por el
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contrario, ademds del hidrégeno y el helio, existen otros 90 elementos naturales que van
incrementando su nivel de complejidad hasta llegar al mds complejo de todos (y, en
consecuencia, el mds pesado): el uranio. Los dtomos de uranio tienen en su ndcleo 92 protones
y entre 135y 138 neutrones.

Entre estos dtomos se dan interacciones gracias a los electrones residuales que se redistribuyen
alrededor de dos o mds dtomos. La atraccion eléctrica causada por la redistribucion de los
electrones causa la adhesidon entre dtomos para formar moléculas. Ademds de los procesos
fisicos que hemos descrito, se inicia entonces un nuevo tipo de procesos: los procesos quimicos.
Estos tienen como resultado moléculas cada vez mds complejas, y, en consecuencia, de mayor
tamano.

Estos procesos quimicos evolucionaron; las moléculas que se formaron fueron de un tamano
cada vez mayor y varias de ellas se integraron para formar entidades cada vez mdas complejas.
Atomos y moléculas de metano, hidrégeno, amoniaco y vapor de agua se constituyeron en una
especie de "caldo" sobre el que se producian las grandes descargas eléctricas de las tormentas
que se formaban en la atmdsfera de la tierra primitiva y dieron asi origen a lo que hoy llamamos
moléculas orgdnicas. En efecto, estas descargas proveian la energia necesaria para conformar
esas grandes moléculas que constituyen lo que podria llamarse unidades moleculares
prebioldgicas. Lo que pudo haber sucedido después para que surgieran las primeras moléculas
capaces de autorreproducirse (que es una propiedad que parecen fener todos los seres
vivientes) no estd claro. Lo que todavia se acepta como cierto, es que hace tres mil millones de
anos este proceso evolutivo fuvo como resultado un nuevo fipo de procesos: los procesos
bioldgicos. En efecto, estas moléculas que se integran, mediante ese mecanismo todavia
desconocido, en formas sumamente complejas, nos hacen decir que se trata de procesos
cualitativamente diferentes y, para referirnos a ellos, utilizamos una nueva palabra: la vida.
Tenemos pues que hace tres mil millones de anos entidades organizadas de tamano
microscoépico se reproducian y se extendian por el “joven" planeta de mil quinientos millones de
anos.

Mil millones de anos después, es decir, hace unos dos mil millones de anos, el planeta se rodea
de una capa de gases rica en oxigeno. En efecto, estos seres microscdpicos que poblaron la
tierra, precursores de las plantas verdes, mediante procesos de fotosintesis, produjeron durante
esos mil millones de anos grandes cantidades de oxigeno lo cual cambid la composicidon quimica
de la atmdsfera. El cambio mds importante, sin duda, es la formacion de la capa de ozono
(oxigeno en forma molecular triatdmica); esta capa impedia el paso de los rayos ultravioleta del
sol lo cual posibilitaba la vida de organismos de mayor tfamano.

Hace mil millones de ainos surgieron entonces diversas formas de vida macroscédpica. Algunas de
estas formas de vida dieron origen a las plantas terrestres hace cuatrocientos cincuenta millones
de anos. Ofras dieron origen a los peces primitivos hace cuatrocientos millones de anos. Los
helechos y las coniferas aparecieron hace trescientos y doscientos cincuenta millones de anos
respectivamente. Los reptiles se formaron cincuenta millones de anos mdas tarde que las
coniferas. Los primeros mamiferos surgieron hace cincuenta millones de anos (diez millones de
anos después de que desaparecieron los dinosaurios). El Homo Sapiens hace su apariciéon en el
planeta hace sélo tres o tres y medio millones de anos. El Homo Sapiens, uno de los muchos
millones de especies bioldgicas que surgieron de estos primeros organismos microscopicos Vivos,
evoluciond en una direccion que lo llevd a un nuevo tipo de procesos evolutivos: los procesos
culturales. En efecto, la especie de hominidos, en un periodo de tres millones de anos, fue
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pasando de ser una especie bioldgica sencilla y llanamente a ser una especie bio-cultural. Ese
"ser cultural" probablemente tenga su origen en el cambio de dieta del Homo Sapiens: de una
dieta vegetal pasé a una omnivora en la que el consumo de carne adquirid cada vez mds
importancia. Era entonces necesario el uso de instrumentos para abatir las presas, despellejarlas
y comerlas, pues no contaban con las garras y colmillos propios de los animales carnivoros. Si la
especie no hubiera sido capaz de perfeccionar las técnicas de caza, de produccién de hachas
y cuchillos y de fransmitir a las generaciones siguientes los conocimientos adquiridos, no hubiera
sido posible que hoy, alrededor de quince mil millones de anos después del primer segundo del
universo, la especie humana estuviera reconstruyendo su propia historia que se confunde con la
del universo.

Esta capacidad de producir conocimientos, perfeccionarlos continuamente, y desarrollar
técnicas para transmitirlos a las generaciones nuevas, le ha permitido al hombre tener un
extraordinario control de los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos del universo. Después de un
periodo de gran optimismo acerca de esta facultad para controlar su entorno, el ser humano es
cada dia mds consciente de sus limitaciones. Empieza a darse cuenta de que los cambios que
es capaz de introducir sobre el planeta Tierra, gracias a su ciencia y su tecnologia, pueden alterar
el delicado equilibrio que hace posible que exista aquello tan improbable que denominamos
"vida". Se empieza a dar cuenta de los danos, a veces irreparables, que él ha causado sobre
este magnifico producto, siempre dindmico, de intrincados y complejos procesos evolutivos
como es la vida. La conciencia de la necesidad de una ética ambiental, que era ya clara en la
mayoria de las culturas precolombinas, es hoy en dia sentida por un sector cada vez mds amplio
de las culturas humanas.

Hace mil millones de anos surgieron entonces diversas formas de vida macroscédpica. Algunas de
estas formas de vida dieron origen a las plantas terrestres hace cuatrocientos cincuenta millones
de anos.

El sentido del drea de ciencias naturales y educacién ambiental es precisamente el de ofrecerle
a los estudiantes colombianos la posibilidad de conocer los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos
y su relacién con los procesos culturales, en especial aquellos que tienen la capacidad de
afectar el cardcter armoénico del ambiente. Este conocimiento debe darse en el estudiante en
forma tal que pueda entender los procesos evolutivos que hicieron posible que hoy existamos
como especie cultural y de apropiarse de ese acervo de conocimientos que le permiten ejercer
un conftrol sobre su enforno, siempre acompanado por una actitud de humildad que le haga ser
consciente siempre de sus grandes limitaciones y de los peligros que un ejercicio irresponsable
de este poder sobre la naturaleza puede tener.

2. Ciencia y tecnologia
2.1. Conocimiento comun, cientifico y tecnolégico

El conocimiento comun, la ciencia y la tecnologia, son formas del conocimiento humano que
comparten propiedades esenciales, pero se diferencian unos de otros por sus intereses y por la
forma como se construyen.

Es comun ver la ciencia y la tecnologia como actividades que sélo unos privilegiados puedan
llevar a cabo; hay una gran cantidad de estereotipos y creencias en ese sentido, pero son
fotalmente infundadas; en efecto, contrariamente a lo que en ocasiones se cree, ellas son fan
propias del ser humano como pueden ser el arte o la agricultura.
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A través de la historia, las sociedades de seres humanos han desarrollado una gran cantidad de
conceptos y de ideas vdlidas (es decir, acordes con una cierta realidad) acerca del mundo
fisico, bioldgico, psiquico y social. Gracias a las estrechas relaciones légicas entre ellos existentes,
han conformado verdaderos sistemas de conocimiento llamados teorias, que le han brindado al
hombre, a través de generaciones, la oportunidad de entender cada vez mejor la especie
humana y el entorno en el que ella habita. El método de construccion de esta “red” de ideas y
conceptos, ha involucrado siempre a la observacion cuidadosa, al pensamiento ordenado vy
disciplinado, a la imaginacién, a la experimentacion, a la critica y la tolerancia a ella y, ante
todo, a la honestidad, la humildad y el amor por la verdad.

Pero todos estos sistemas de conocimiento se han ido construyendo sobre la base del
conocimiento que comunmente se tiene acerca de un determinado sector de la realidad. Ese
conocimiento comun es sometido a la disciplina y el rigor propios de los cientificos, que a su vez
han ido refinando gracias a la actividad misma de la comunidad cientifica. Esta disciplina, o
como la hemos llamado, método de construccién, le da al conocimiento cientifico ciertas
propiedades que lo diferencian del conocimiento comuin y que en ocasiones lo hacen ver como
inalcanzable. Pero son, en esencia, el mismo fendmeno humano; es decir, la ciencia y la
tecnologia son actividades humanas y quienes se dedican a ellas no son necesariamente seres
privilegiados.

Existen diversos tipos de conocimiento. El primero que mencionaremos recibe habitualmente el
nombre de conocimiento comun u ordinario que construye el hombre como actor en el Mundo
de la Vida. El segundo se conoce bajo el nombre de conocimiento cientifico y el tercero bajo el
de conocimiento tecnoldgico.

Todos ellos comparten rasgos fundamentales. El primer rasgo comun es que todo conocimiento
(el comun, el cientifico y el tecnoldgico) implica la existencia de una representacién mental de
aquello que es conocido; esta representacion puede ser lingUistica o pictérica (en términos de
imdgenes), kinestésica (en términos de movimientos), auditiva o cualquier ofra forma de
representacion debida a uno de los sentidos o a una combinacidén entre ellos. El segundo es que
toda forma de conocimiento sélo se hace posible dentro de un contexto social. El tercero y Ultimo
que senalaremos es que todo conocimiento tiene un valor adaptativo al mundo fisico o
sociocultural e individual. Al lado de estas caracteristicas comunes, cada una de estas formas
de conocimiento posee otfras especificas que las distinguen de las demds.

Hay propiedades que distinguen al conocimiento cientifico y al tecnoldégico del comun. La
primera y mds importante es la intencidn tedrica del cientifico y del tecndlogo. Todo cientifico o
tecndlogo intenta hacer teorias de gran generalidad acerca de lo que quiere conocer; cuanto
mds general sea una teoria, mds importancia tendrd dentro del contexto de la comunidad de
cientificos dedicados a esa drea de conocimiento. El conocimiento comun, por el contrario, no
se preocupa por la construccién de teorias que vinculen hechos y procesos aparentemente sin
ninguna relacién. El conocimiento del hecho o del proceso mismo es ya satisfactorio. Para
alguien que no hace ciencia, saber que el exceso de sol produce cdncer en la piel es suficiente
en la mayoria de los casos. Probablemente algunos pregunten por qué los rayos solares producen
cdncer; pero cuando se les responda aludiendo a los rayos ultravioleta y su efecto en los nUcleos
de las células de la piel, esta respuesta parecerd satisfactoria en la gran mayoria de los casos. El
cientifico y el tecndlogo, en cambio, reaccionan en forma muy diferente.

Preguntardn por qué los rayos ultravioleta afectan como lo hacen los nUcleos de las células; se
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preguntardn por la relacién de estos efectos con las funciones del sistema inmunoldgico;
dudardn si realmente son los rayos ultravioleta los que causan estos efectos o si serd algun otro
fendmeno ligado a estos rayos; tratardn de vincular este tipo de cdncer con otros; tratardn de
acoger la relacion entre rayos ultravioleta y cdncer de la piel dentro de una teoria que dé cuenta
de todas las otras formas de cdncer; tratardn de extraer algin principio para la curacién de este
tipo de cdncer y la de cualqguier otro. En pocas palabras, el conocimiento de algo nuevo no
satisface enteramente la curiosidad del cientifico o del tecndlogo, sino que, por el contrario, les
plantea muchisimos nuevos problemas que sélo se resolverdn con la construccién de una gran
teoria capaz de explicar la relacién entre los fendmenos en cuestidon y muchas otras relaciones
conocidas y otras que se pondrdn en evidencia gracias a la construccién de la teoria misma. En
el supuesto “por cada puerta que se cierra, se abren diez", sefalaremos esta caracteristica del
guehacer cientifico.

Una segunda diferencia que existe entre el conocimiento comun, el conocimiento cientifico y el
conocimiento tecnoldgico es la importancia que tiene para los dos Ultimos, la actividad dentro
de un grupo. Todo conocimiento se ve influido “tiene vida” dentro de un grupo social; pero el
conocimiento cientifico y el tecnoldgico son eminentemente productos de un proceso de
produccion social; no puede existir conocimiento cientifico o tecnoldgico sin la investigacion, la
discusion, y en algin momento, el consenso en torno a las mejores razones, los mejores conceptos
y los mejores desarrollos técnicos dentro del contexto de una comunidad llamada comUnmente
“comunidad cientifico-tecnoldgica”, interesada por una determinada drea del saber. El
conocimiento cientifico o tecnolégico adquiere su cardcter de tal cuando se produce dentro
de esta comunidad y “circula” en ese contexto. Se frata de un producto social que debe ser
legitimado por el sistema que lo produce, para lo cual debe ser sometido a un proceso muy bien
determinado, muy exigente, y aceptado universalmente por los miembros del sistema social en
cuestion. El conocimiento comuin no sigue un proceso de esta naturaleza para ser legitimado.
Sigue un proceso que depende en gran medida de los individuos mismos que lo aceptan como
vdlido y, en una pequena parte, del medio sociocultural en el cual ellos se encuentran inscritos.
Ofro elemento importante es que muy pocos de los que aceptan este conocimiento como
vdlido son conscientes de que es necesario agotar un proceso para poder legitimar un
conocimiento; incluso la mayoria aceptardn un determinado conocimiento como vdlido
sencillamente porque otros lo han aceptado. Podriamos decir entonces que el conocimiento
cientifico y el tecnolégico son productos sociales en tanto que el conocimiento comun es mds
un acontecimiento individual.

El conocimiento cientifico y el tecnoldégico como productos de una actividad humana, tienen
referentes tangibles en las bibliotecas y las hemerotecas; también en los aparatos y los
procedimientos para resolver problemas; estos productos “circulan” entre los miemlbros de la
comunidad en forma sistemdtica a través de las diversas formas escritas (revistas, libros,
correspondencia personal) y mediante el contacto personal en los seminarios, simposios,
congresos, etc. Estos productos deben entenderse siempre como productos parciales y
provisionales y en continuo cambio. De hecho, al mismo tiempo que circulan enfre los miembros
de la comunidad, se modifican, se perfeccionan. En cuanto al conocimiento comin no
podemos decir que no posea referentes tangibles o que no “circule” entre quienes lo comparten.
Pero ni los productos son tan claros y propios de este tipo de conocimiento, nisu “circulacion” es
sistemdtica e institucional. Pero lo que es mucho mds importante, el conocimiento comuin no se
perfecciona en forma continua gracias a una voluntad explicita como en el caso del
conocimiento cientifico y el tecnoldgico. Podria decirse incluso, que la razén de ser de una
comunidad cientifica o tecnoldgica es precisamente cumplir con la misién de perfeccionar en
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forma continua su producto.

La ciencia y la tecnologia se fundamentan en principios y supuestos explicitos en tanto que el
conocimiento comUn no requiere de este tipo de fundamentos.

Los cientificos y tecndlogos comparten una buena cantidad de actitudes y creencias con
respecto a la naturaleza del mundo vy lo que se puede saber de él. Los cientificos presuponen
que las cosas y los eventos del mundo ocurren de manera tal que un estudio cuidadoso,
sistemdtico e imaginativo de su acontecer permitird identificar patrones fijos de comportamiento
que vuelven al mundo comprensible y explicable. Este supuesto de que el mundo es ordenable
es el que fundamenta la actividad de todo cientifico y permite darle sentido, para utilizar
palabras de Popper, su "buUsqueda sin término™.

Asume también que el universo es un sdlo sistema regido en su totalidad por reglas. La ciencia
no es otra cosa que el proceso de produccidon de conocimiento, siempre perfectible, de estas
reglas. Su conocimiento faculta al hombre (aungue no es condicién necesaria) para cambiar o
anficiparse al rumbo de los aconftecimientos en un determinado sector del universo. Esta
capacidad de cambiar el mundo o acomodarse a él es lo que caracteriza a la tecnologia. Es
posible conocer la forma de cambiar el entforno 0 acomodarse a €l sin conocer las reglas que lo
rigen; la navegacién maritima se conocié mucho antes de que Arquimedes construyera una
teoria que explica cdmo un cuerpo puede flotar en un fluido.

Pero cada vez esto es menos frecuente. La relacidon de interdependencia entre ciencia vy
tecnologia es cada vez mds estrecha. La ingenieria es una buena muestra de ello. Entendida
como la construccion de problemas y el disefio de soluciones para ellos, se puede ver como un
puente de intercambio entre ciencia y tecnologia.

El conocimiento cientifico y el tecnoldgico no tendrian razén si no tuvieran entre sus objetivos la
bUsqueda de respuestas que conllevan al mejoramiento de la calidad de vida.

Las ciencias naturales y la educacidén ambiental aportan a la comprensidon de los fendmenos
gue ocurren en la realidad.

La salud es la resultante de la interaccidn de factores multicausales. La salud es una necesidad
vital para vivir dignamente desde que se nace hasta que se muere y por tanto requiere de una
permanente buUsqueda y de un andlisis critico del quehacer cotidiano El concepto de salud-
enfermedad se ha desarrollado segun diferentes contextos socio -culturales con una cosmovisiéon
particular respecto a la vida, a la sociedad, a la naturaleza y ha sido influenciada a través de los
siglos en las distintas regiones por particulares caracteristicas ideoldgicas, religiosas, politicas,
histéricas, econdmicas y étnicas de cada pais o region.

Esta mirada de la salud y la enfermedad, la apreciacién del cuerpo y de la vida, en cada
momento y en cada sitio, estd intimamente ligada a la forma de ver el universo y de ubicarnos
en él. La concepcién de la salud debe involucrar una vision integral del cuerpo y su entorno, no
es posible separar o mirar aisladamente cada parte u érgano del cuerpo o deslindar lo fisico de
lo mental. El entorno, las relaciones con las demds personas y con el medio ambiente, son
inseparables de lo que ocurre en el ser humano.

La visién integral de la vida entiende que cada parte repercute en el todo y viceversa, es la
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comprensidon del ser humano como un microcosmos, en el sentido que en él se reflejan o
manifiestan todas las cosas del universo, de ahi que los cambios que ocurren en el universo
inciden en el organismo vivo y los cambios de éste inciden en algun grado sobre el universo.

Sélo bajo una concepcidn holistica de la vida, serd posible una concepcidén integral de la salud,
entendiendo gue la salud depende de muchos factores entre ellos la vivienda, la nutricion, las
condiciones de trabajo, la recreacion, el deporte, el ejercicio de la libertad, el respeto por los
demds, el cuidado de la naturaleza, buscando la armonia con el entorno.

Una vision holistica es una visién totalizante de la vida, mds amplia que la visién reduccionista y
positivista de una medicina para la cual sélo la enfermedad constituya su objetivo.

2.2. Ciencia, tecnologia y practicidad

La diferencia entre ciencia y tecnologia se encuentra en las perspectivas de aplicacion de los
conocimientos a la solucién de problemas prdcticos.

Es de gran importancia insistir sobre el hecho de que el tecndlogo se interesa también por las
causas de los fendbmenos y en consecuencia participa de la intencién tedrica. La diferencia se
encuentra en el énfasis particular que el tecndlogo hace sobre los desarrollos técnicos que de la
teoria se puedan derivar para resolver problemas humanos. El tecndlogo tendrd siempre en
mente el logro de aqguellas aplicaciones que del conocimiento se puedan extraer para satisfacer
necesidades o deseos que denfro de un contexto socioculfural se dan entre los seres humanos.
Es pues importante dejar claro que la distincidn que hacemos entre ciencia y tecnologia no se
hace en términos de la actividad cerebral en el mundo de las ideas (del cientifico) y la actividad
manual en el mundo de los objetos (del tecndlogo) tan comun en tantos medios.

Existe una clara diferencia entre tecnologia y practicidad, es comiUn encontrar que cuando se
habla de un tecndlogo se piense en una persona de un rango inferior al de un cientifico, que
sabe utilizar o construir aparatos que son posibles gracias a los desarrollos cientificos. En esta
forma de entender al tecndlogo va implicita una forma de entender la relacién entre ciencia y
tecnologia que actualmente es dificil de mantener. La ciencia seria una actividad creativa en la
gue se “descubren” nuevos principios, nuevas leyes o nuevos fendmenos por el amor mismo all
conocimiento. La tecnologia seria una actividad que tendria como finalidad hallar alguna
aplicacién de los hallazgos hechos en la ciencia a la solucidon de problemas prdcticos. Hoy en
dia esta distincion ha sido invalidada por muchas experiencias; en efecto, son muchos los casos
en que de la busqueda de una solucidn a un problema prdctico resultan nuevos principios
cientificos importantes o los casos en que la aplicaciéon de un nuevo principio introduce cambios
en la economia, en la produccién de bienes o de servicios, en los oficios o puestos de trabajo
gue crean nuevas necesidades y nuevos problemas. Como lo hemos dicho ya, la Unica
diferencia que existe entre tecndlogo vy cientifico es el interés prdctico del tecndlogo.

Existe sin embargo un cierto estado de cosas que mantiene esta distincion erdnea entre
tecndlogo y cientifico. En efecto, muchas veces se da el caso de personas que conocen el
funcionamiento de un aparato sin que entiendan la racionalidad con la que éste fue creado y
construido, y en ocasiones incluso, ni siquiera conocen la forma cémo éste funciona. Pero para
designar a una persona que se encuentre en este caso, tal vez sea mucho mds adecuado hablar
de un prdctico; es decir, alguien que tiene la experiencia en la utilizacion de un desarrollo
tecnoldgico pero que no tiene la comprensién de los principios que lo rigen. El andlisis de una
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pequena anécdota puede ser ilustrativo de la distincidon entre cientifico, tecndlogo vy prdctico.
Un cultivador en una ocasiéon perdié el “pilon” de su balanza romana. Alguien le sugirié que
adaptara una de las masas (de 5 kg) de otra balanza. El cultivador sonrié y dijo con tolerancia
que esto era imposible: “la romana sélo pesa con el pildn propio”. El cultivador es un prdctico en
el uso de la balanza romana. Gracias a la experiencia puede comerciar con sus productos
utilizando la romana en condiciones normales. Pero cuando existe alguna anomalia se siente
incapaz de ver otra alternativa que la de retornar a estas condiciones de normalidad. El
tecndlogo hubiera podido actuar en forma totalmente diferente. Gracias al conocimiento de los
principios fisicos en los que se encuentra fundamentada la balanza romana, no hubiera tenido
ningun problema en implementar la solucidon de adaptar una masa de otra balanza; conociendo
sU masa (o su peso) podia establecer una nueva escala para la romana sin ningun problema
midiendo la distancia a la que era necesario poner el producto pesado para equilibrar la
romana. El cientifico hubiera actuado en forma idéntica al tecndlogo. La Unica forma de
distinguirlos hubiera sido preguntarles acerca de sus intereses profesionales.

2.3. Naturaleza de la ciencia

La ciencia es ante todo un sistema inacabado en permanente construccién y destruccién: se
construyen nuevas teorias en detrimento de las anteriores que no pueden competir en poder
explicativo. Con las nuevas teorias nacen nuevos conceptos y surgen nuevas realidades y las
viejas enfran a hacer parte del mundo de las “antiguas creencias” que, en ocasiones, se
conciben como fantasias pueriles.

Estas nuevas realidades no se refieren, desde luego, a los datos perceptuales como tales. Hace
varios miles de anos el cielo en la noche tenia aproximadamente la misma apariencia que tiene
hoy, pero las retinas de nuestros ancestros eran afectadas por lo que hoy llamamos “ondas
electromagnéticas”, de la misma forma como son afectadas las nuestras, al mirar hacia el cielo
en una noche estrellada. La realidad de nuestros ancestros remotos era bien diferente: lo que
ellos observaban eran las hogueras de los ndbmadas de la inmensidad, que, en la noche, al igual
que ellos, dormian alrededor del fuego protector. Poco después, esos mismos datos perceptuales
eran pequenos huecos en la gran bdéveda celeste que dejaban pasar la luz inmensa de Dios.
Luego fueron inmensas bolas de fuego suspendidas de las grandes esferas de cristal que
conformaban un sistema concéntrico del cual la Tierra era el centro. Mds tarde fueron grandes
masas incandescentes que gravitaban segun las leyes de Kepler. Hoy son la luz de sistemas
solares muy lejanos que siguen alejdndose continuamente a velocidades extraordinarias;
algunos de ellos extintos hacen muchos millones de anos. En este sentido, podria decirse incluso
que lo que observamos es el pasado de tales estrellas.

Probablemente uno de los grandes problemas de nuestros programas curriculares sea la falta de
perspectiva histérica que nos permita relativizar sanamente la concepcion de realidad y la de
verdad. Cuando se piensa en la verdad como absoluta o en la realidad como algo
independiente de la comunidad cientifica que la concibe, estamos asumiendo que el juego de
la ciencia se ha acabado: ya lo conocemos todo. Pero, creemos, la realidad es una
representacion de lo real mediante un modelo (o una metdfora). Cuando decimos que el dtomo
es como un sistema solar en miniatura, estamos estableciendo una analogia en la que el ndcleo
juega el papel de soly los electrones juegan el papel de planetas. En esta modelacién del dtomo
partimos del supuesto de que conocemos bien la estructura y el funcionamiento del sistema solar
(por lo menos en cuanto a los movimientos gravitatorios, con los cuales se pueden comparar los
de los electrones) y pretendemos exiraer buenos beneficios de este conocimiento
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aproximdndonos a algo desconocido, pero de lo cual suponemos que es “semejante”, como es
el dtomo en el ejemplo que hemos escogido. Quien entiende un modelo o una metdfora
enfiende que esta semejanza es muy relativa y que hay que saber interpretarla: cuando se habla
del dtomo como sistema solar muy pequeno, quien entiende el modelo no preguntard por los
satélites de los electrones, ni si en uno de ellos hay atmdsfera y vida.

El estudiante normalmente cree que la realidad es como se dice en los libros que es. Pocas veces
el estudiante es consciente de que lo que estudia en los libros son diversos modelos que algin
dia pueden ser superados por otros. Mucho menos es consciente de que esos modelos son
construcciones sociales (culturales) en las que él algun dia puede participar.

Los modelos no sélo son una forma de expresar una realidad dada, sino que también permiten
ampliar los horizontes de esa realidad. Un ejemplo sencillo y apasionante es la tabla periddica
de Mendeléiev. Esta tabla es un modelo que organiza los elementos y sus propiedades
conocidas. Pero ademds predice la existencia de otros, hasta el momento no conocidos, vy
senala errores de observacion para algunos elementos que ya se habian descrito. Las realidades
quimicas antes y después de la tabla de Mendeléiev son muy diferentes. Pero la tabla periddica
gue hoy conocemos no es la que Mendeléiev presentd ante su comunidad cientifica. Esta tabla,
como todos los modelos, ha evolucionado. Por otro lado, ella muy probablemente no hubiera
podido existir si no hubiera habido los infentos anteriores en el mismo sentido de Ddbereiner y de
Newlands. Estos intentos con seguridad contribuyeron para que se diera algo muy comun en la
ciencia y es que dos cientificos (Mendeléiev y Meyer), en forma independiente, llegaran a
modelos realmente muy similares.

Esta “estrategia” del cientifico para en -tender la realidad no es exclusiva; todo ser humano la
utiliza en forma natural. En la vida coftidiona tenemos inmensas cantidades de modelos o de
metdforas que nos permiten concebir una realidad. Siempre que hablamos del tiempo, por
ejemplo, lo hacemos con metdforas espaciales. Decimos “fue una ceremonia muy larga” para
referimos a la entrega de diplomas de un grupo grande de graduados cuya duracion fue
grande; diferenciamos “las vacaciones largas” de las “cortas” para referirse a periodos de
descanso de diferente duracion.

Decimos que “en invierno corre un viento helado”; que “el sol se levanta por el oriente y se
acuesta por el occidente”, que “la enredadera se abraza al drbol”, etc. Una sugerencia
metodoldgica importante es permitir que los estudiantes actien segun este impulso natural (ofra
metdafora) y darles el fiempo necesario para que ofrezcan sus propios modelos o sus metdaforas
para dar cuenta de una cierta realidad. Los estudiantes, si se les da la oportunidad, ofrecen
facilmente modelos bastante interesantes. Una nina decia, para explicar la forma como opera
una palanca, que “una palanca es como un super-codo”; otra decia para describir los choques
ineldsticos que “los cuerpos que chocan reparten equitativamente sus impulsos; asi el que tiene
mucho le da al que tiene poco, y el que fiene poco recibe del que tiene mucho”. Al profesor le
preocupa gue estos modelos no se ajusten totalmente a la realidad (seria mejor decir a su
realidad) o que no se formulen en términos cuantitativos y en forma de ecuaciones matemdticas,
y entonces los corrige imponiendo el modelo del libro. El modelo de Mendeleiev tampoco era
totalmente ajustado a la realidad y seguramente el actual sufrird cambios o reinterpretaciones
segln su evolucion. El secreto estd entonces en dar las condiciones para que los modelos
ofrecidos por los alumnos evolucionen. La evolucidon de estos modelos, que ellos percibian de
una forma muy comprometida, no sélo les permitird entender la version “actualizada” del
modelo, sino que ademds no perderdn de vista ese cardcter evolutivo de la construccion
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cientifica, que a nuestra manera de ver es el elemento mds importante. El estudiante entiende
la estructura del conocimiento cientifico y la forma como se construye y no se limita a memorizar
algunos de los resultados logrados en un determinado momento de la historia de la ciencia.

Eljuego de la ciencia consiste en acercarse indefinidomente a la verdad eliminando errores, este
supuesto en ciertfo modo se deriva del anterior. Si el juego de la ciencia nunca acaba, nunca
podremos acceder a una verdad Ultima, puesto que, si asi fuera, squé sentido tendria la ciencia
después de ese momento? Pero debe haber una aproximacidén a ella (lineal o en espiral, segin
diferentes formas de ver el problema), puesto que, si no la hubiera, de nuevo, squé sentido
tendria la ciencia? No podemos concebir el error como la negacion de la verdad. Un error es,
mds bien, un punto en uno de los caminos hacia la verdad, y cada punto en ese camino es un
error de mayor o menor magnitud. Asi, puesto que no tenemos una verdad absoluta, convivimos
con el error permanentemente. Para poderlo identificar necesitamos de un espiritu critico que,
como puede mostrarse, opera siempre de una misma forma: somete las teorias a la critica
conceptual y las contrasta con la realidad.

Un ejemplo de varios puntos en uno de esos “caminos a la verdad”, muy ilustrativo y bastante
conocido, es aquel que se refiere a la cosmovisidn del hombre a lo largo de su historia. Veamos
en forma répida (y muy esquemdtica) la evolucion de los conceptos acerca del universo. En un
principio la tierra era concebida como una llanura apoyada sobre una tortuga; las estrellas eran
las fogatas que en la noche encendian los caminantes de la inmensidad. Mds tarde la Tierra era
una llanura contenida en una gran esfera de cristal.

Después la Tierra era una planicie situada en el centro de una buena cantidad de esferas de
cristal concéntricas sobre las cuales se sostenian el sol, los planetas, las estrellas cercanas y la
Luna. Una Ultima esfera exterior sostenia las estrellas mds lejanas llamadas “fijas” por ser
aparentemente inméviles. Con Galileo la Tierra era una masa esférica que giraba en torno al sol
en la misma forma que lo hacian los demds planetas, y la Luna giraba en torno a la Tierra. Hoy
hablamos del Big Bang, de galaxias, de agujeros negros y de millones de millones de soles.

El esquematismo (flagrante ante todo en la linealidad de los sucesos) que hemos adoptado en
este recuento, seria inaceptable si estuviéramos teniendo alguna pretensidn histérica. Es bien
conocido, por ejemplo, que varios pensadores se adelantaron unos mil quinientos anos a
Copérnico en formular teorias heliocéntricas del universo. Antes de Eratdstenes se pensaba ya
que la Tierra era esférica. Eratdstenes hizo mediciones de dngulos en las sombras proyectadas
por el sol y de distancias entre determinados sitios que, gracias a la frigonometria conocida en
la época, le permitieron extraer conclusiones realmente muy precisas en cuanto a la
circunferencia de la Tierra. Es muy claro que la evolucion de los conceptos cientificos no es una
linea recta entre “lo falso” y “lo verdadero”. Pero este recuento sélo pretende sefalar cdmo los
conocimientos cientificos de un momento histérico pueden ser considerados posteriormente
como errores. Y estos errores son sefalados por ese espiritu critico que constata discrepancias
entre lo que dicen las teorias y las observaciones que esas mismas teorias permiten. Es importante
resaltar, sin embargo, que ese mismo espiritu critico puede en un momento dado, y de hecho asi
ha sucedido muchisimas veces, aceptar como verdadero algo que después resulta mostrarse
como falso. Ahora, esa misma afirmacién puede ser restituida posteriormente como verdadera.

El objetivo no es pues tratar de eliminar el error en forma definitiva, sino de convivir con él y
aprender a identificarlo dentro de un contexto social por medio de la discusidn amistosa y critica.
En el ejemplo de la siguiente seccidon vemos en forma mds clara cémo la discrepancia entre lo
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que predice una teoria y lo que se observa —es decir, un error- desencadena una critica de la
teoria que puede culminar en un cambio radical dentro de la teoria (cambio de paradigma).

En casi todas las instituciones educativas el error se castiga (obviamente no se trata aqui de
defender aquellos errores provenientes de la falta de trabajo o del desinterés). Cuando se da un
error propio de la ciencia en algun estudiante, no se concibe como un momento del desarrollo
del pensamiento cientifico, sino como una equivocacién debida a una falta de estudio o de
alguna dificultad de aprendizaje. El estudiante debe dejar de cometer errores estudiando o
ejercitndose, para evitar el castigo de una mala nota. Esta forma de eliminar el error no tiene
nada que ver con aquel proceso responsable del avance cientifico. Para el estudiante comun,
quien comete errores es él; el profesor sélo de vez en cuando vy el libro casi nunca. En pocas
palabras, el error no se relaciona con el proceso normal de la ciencia sino con los “malos
alumnos”.

La evaluacidén casi nunca se entiende como un momento mds para el desarrollo del
conocimiento en el que la critica del error nos permita avanzar hacia una etapa de
conocimientos mds elaborada. Se entiende mds bien como el momento en el que el profesor
“pide cuentas”.

Quienes no estdn dispuestos a exponer sus ideas a la aventura de la refutacién no toman parte
en el juego de la ciencia.

Quien no estd dispuesto a someter sus teorias a la critica, indudablemente no puede mantenerse
dentro de una comunidad cientifica. Sus teorias dejan de serlo para convertirse en algo asi como
un dogma incontrovertible.

El profesor de ciencias no siempre da ejemplo de esta actitud critica porque de una forma o de
otra, se ha dejado endilgar el papel de sabio que debe conocer la respuesta a todo y nunca
debe equivocarse. El estudiante asume, de una forma hasta cierto punto inconsciente, que en
ciencia no se puede dudar; que las cosas “son © No son”; que en ciencia fodo se conoce y es
de una forma y no de otra. Quién duda o se equivoca no es sabio vy, por tanto, no puede ser
profesor. La ciencia tiende a ser considerada por el estudiante medio, como aquello que se dice
en el libro de texto y que es algo que siempre ha sido verdadero y siempre lo serd.

No queremos decir con lo anterior que el profesor debe considerar como parte de sus
obligaciones equivocarse o desconocer parte de la materia que fiene a su cargo. Se trata de
qgue no pierda de vista que la ciencia es siempre inacabada; que hay regiones en donde son
mds numerosas las preguntas que las respuestas. Se trata fundamentalmente de que el
estudiante se ejercite en la controversia, en la critica, en la evaluacion de diversos caminos
posibles. Ese ejercicio le permitird pertenecer algin dia a una comunidad cientifica y ello es
posible en individuos que no parten del supuesto de que son (o deben ser) infalibles.

En la ciencia, por cada puerta que se cierra se abren diez, esta sentencia popperiana (Popper,
1967) nos permite poner en evidencia que cada nueva solucidén en ciencia da surgimiento a
nuevas preguntas. Para retomar el ejemplo de la tabla periddica de Mendeléiev, vemos que
este nuevo modelo daba respuesta ala pregunta sobre los rasgos comunes en cuanto ala forma
de reaccionar de ciertos elementos con otros. Pero entonces surgia el problema de las casillas
que quedaban vacias. Para Mendeléiev esas casillas correspondian a elementos que debian
existir en la naturaleza pero que hasta el momento no se habian aislado. Estas nuevas preguntas
nos proyectan hacia nuevos conocimientos. Pero, ademds, nos permiten relacionarlos con
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aqguéllos conocidos hasta el momento vy, por tanto, reestructurar nuestra concepcién del mundo.

En este sentido, una respuesta a un problema cientifico no puede ser concebida Unicamente
como la culminacion de un camino sino, mds bien, como un nodo de una red en continuo
crecimiento. Ahora bien, esta metdfora puede representar tanto el sistema de conocimiento de
una comunidad cientifica como el de un individuo particular. Estos dos sistemas son isomorfos en
sU mecanismo de construccion y pueden serlo también en su estructura (cuando un individuo
conoce bien el dreaq).

El crecimiento de la red no solamente es un ensanchamiento de las fronteras sino el
establecimiento de nuevas conexiones entre nodos que hasta el momento eran independientes
y un enriguecimiento de las conexiones ya existentes. La respuesta a una pregunta puede
implicar el replanteamiento de otras que ya habian recibido respuesta. Este puede desembocar
en uno de los caminos siguientes: un nodo se reubica dentro del contexto de la red o se elimina
como tal; también puede darse el caso de que un nodo que habia sido eliminado se restituya
nuevamente. El siguiente ejemplo nos puede aclarar el uso de la metdfora de la red que hemos
hecho. En el siglo XVII se aceptaba ampliamente que el calor era una manifestaciéon del
movimiento. Cientificos, filésofos y matemdaticos como Bacon,

Descartes, Boyle, Hooke, Newton, Locke, Leibniz y otros aceptaban lo que Galileo un tiempo
antes habia formulado; el calor se relaciona con la rdpida agitacién de las pequenisimas
particulas de las que estd hecha la materia de la cual se componen todos los cuerpos. Esta
agitacién se denomina energia cinética interna. Posteriormente esta forma de ver el problema
se reemplazd porla teoria del caldrico (ala que haremos referencia mds adelante) que ya habia
sido adoptada por algunos fildsofos griegos siglos antes. Hoy nuevamente vemos el calor como
algo estrechamente relacionado con la energia cinética interna de un cuerpo. Este es pues un
caso en el gque un nodo de esta red de conceptos que habia sido eliminado se restituye.

Quien juega a la ciencia debe ser consciente de que la autocritica y la critica de los demds
jugadores son las Unicas estrategias de juego que garantizan una aproximacién a la verdad.

La Unica forma como se puede establecer si una teoria explicativa es defectuosa, es
sometiéndola a la critica. Las leyes cientificas son, desde el punto de vista légico, implicaciones.
Hay entonces dos caminos para someter a critica las teorias. El primero es hacer un despliegue
de las predicciones que en virtud de las implicaciones se pueden hacer y tfratar de hacer
observaciones cuidadosas y controladas para ver si ellas se cumplen o no. El segundo es hacer
un examen de la coherencia entre las implicaciones y las definiciones de la teoria.

El primer camino se encuentra muy bien ilustrado por una declaracion de Einstein que decia algo
como lo siguiente: estoy dispuesto a aceptar que mi teoria general de la relatividad es
insostenible, si ante un potencial de gravitacién no se observa una desviacién hacia el rojo de
las lineas del espectro. En mayo de 1919, una expedicion britdnica se ubicd en un sitio propicio
para llevar a cabo una serie de experimentos durante un eclipse de sol. Ellos pudieron establecer
que la prediccién acerca de la desviacion hacia el rojo y del cambio aparente de ubicacion de
una estrella eran ciertas. Con ello se ponia a prueba la teoria general de la relatividad (con éxito
para la teoria) pues se observaba efectivamente lo que de ella se deducia que debia
observarse. Konrad Lorenz decia en alguna ocasién: “es muy buen ejercicio matutino para un
cientifico investigador el descartar cada dia una hipdtesis favorita antes del desayuno”. Si la
Expedicion Britdnica no hubiese podido observar lo que en efecto observd, Einstein hubiera
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estado obligado, en palabras de Konrad Lorenz, a descartar su teoria. Las hipdtesis que el mismo
Lorenz formulaba acerca del comportamiento de los animales eran descartadas o aceptadas
después de largas horas de observacién cuidadosa.

Cada vez que imaginamos una nueva hipdtesis, ella debe ser consistente con las demds. En otras
palabras, el sistema de hipdtesis que conforma la teoria no debe ser contradictorio. Nuevamente
aqui es ilustrativo analizar la teoria de la relatividad de Einstein. Su hipdtesis de que la velocidad
mayor posible tenia un valor finito y constante era incongruente con las hipdtesis mds importantes
de la fisica cldsica, a saber: que el tiempo vy el espacio son dimensiones homogéneas.

En otras palabras, la hipdtesis de que la velocidad de la luz es siempre 300.000 km/s y la mayor
posible, sea cual sea el observador que la mide (asi se mida desde otro rayo de luz lo cual no
deja de parecernos asombroso y hasta absurdo), era incompatible con la de que el tiempo es
infinito, invariable y el mismo para todos; era incompatible también con la de que el espacio es
un recipiente infinito, inmodificable e independiente de su posible contenido: la materia. Si existe
una incompatibilidad entre hipdtesis es necesario descartar unas u ofras. Parte de la genialidad
de Einstein fue la osadia de descartar las que eran mds aceptadas universalmente y que, se
podria decir, eran esenciales. En efecto, la homogeneidad del tiempo y del espacio es necesaria
para que foda la estructura newtoniana se mantenga. En el siglo XVIIl se desarrollaron diversas
investigaciones acerca de la combustiéon que llevaban a postular la existencia de una materia
ignea o incandescente, sin peso, invisible y fluida que era llamada “flogisto™. Sustancias como el
carbdén, la madera o la pdlvora se concebian como muy ricas en esta materia, y de ahi su
capacidad de ser altamente inflamables. En el momento de la combustién, el flogisto era
liberado produciéndose asi la llama y el calor.

La relacion de la combustidon con el calor llevd a los cientificos a replantear la idea del calor
como movimiento de las particulas constitutivas de la materia y concebirlo, en forma andloga al
flogisto, como un fluido imponderable, autor repelente e indestructible, que Lavoisier bautizd con
el nombre de “caldrico”. Hay que anotar que esta concepcion del calor no era nueva; los
filosofos y cientificos griegos de la antigledad ya habian concebido al calor de esta manera,
como lo senalamos ya. La idea del caldrico fue bastante Util y produjo resultados interesantes.
Uno de ellos fue la postulacion del principio de que este fluido se desplazaba siempre de los
cuerpos calientes a los frios y nunca en sentido inverso.

Benjamin Thompson, nacido en Massachusetts en 1753, después de muchas aventuras en las que
hacia gran gala de su astucia (entre ellas un matrimonio muy corto con la acaudalada viuda de
Lavoisier), fue nombrado Conde Rumford del Sacro Imperio Romano y Regente Imperial del
Estado de Baviera. Como tal supervisaba la construccion de canones.

Cuando se perforaban los cilindros de metal para construir la boca del candn, se producen
inmensas cantidades de calor. Los caloristas explicaban el fendmeno diciendo que el rozamiento
desprende pequenisimas particulas de materia y con ella libera también parte del fluido
(lamado calérico) contenido en el metal.

El conde Rumford observaba que la produccion de calor era mayor cuando la fresa con la que
se perforaba estaba sin filo. Decidid entonces estudiar el problema en detalle. Pididé que se
hiciera rotar una fresa sin filo sobre un candn a medio construir. Hizo llenar la boca del candn con
agua. Después de dos o tres horas, en las que la fresa habia rotado continuamente, el agua
empezaba a hervir y no se habia avanzado en la perforacion de la pieza de metal. Thompson
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se preguntaba: :Cémo es posible que se desprenda tanto caldrico sin que el metal cambie?
Después de prolongar el experimento tanto como se quiso, Rumford demostré que se podia
seguir generando calor todo el fiempo que los caballos realizaran trabajo al hacer rotar la fresa.
Puesto que el proceso se podia prolongar tanto como se quisiera, decia Rumford, el calor no
podia ser una sustancia material y por tanto debia retornarse a la hipdtesis de que el calor es
movimiento.

Vemos cdmo en este pequeino episodio, tal como lo sefalamos antes, se reestablece un nodo
gue habia sido desechado: el calor como energia cinética interna de un cuerpo; se desecha un
nodo y una relaciéon: el calor como sustancia material y su conexion con el flogisto, se relaciona
un nodo con ofro: la cantidad de calor con la cantfidad de trabajo.

Como hemos dicho, la forma como el conocimiento se construye en una comunidad cientifica
nos evoca la forma como un individuo construye el suyo; ello tendrd implicaciones a nivel de la
ensefanza. En cuanto al tépico que estamos tratando, veremos que debe eliminarse el principio
tdcito que impide volver sobre un tema una vez que "ya se ha visto en clase”, un tema ya visto
€s Como una especie de “caso juzgado” que no puede volverse a poner en cuestién y que sdlo
se vuelve a mencionar en el examen.

Cada nueva solucidn en ciencia da surgimiento a nuevas preguntas. Para retomar el ejemplo
de la tabla periddica de Mendeléiev, este nuevo modelo daba respuesta, hemos dicho, a la
pregunta sobre los rasgos comunes en cuanto a la forma de reaccionar de ciertos elementos
con otros. Pero entonces surgia, entre otros, el problema de las casillas que quedaban vacias.
Para Mendeléiev, recordemos, esas casillas correspondian a elementos que debian existir en la
naturaleza pero que hasta el momento no se habian aislado.

Un primer problema, que surge en forma por demds evidente, es el de si en realidad estos
elementos existen o si la clasificacién que implica la tabla es errdnea. Si se asume el riesgo de
que la clasificacion es adecuada, surge el problema de encontrar los elementos faltantes. Si
nunca se encontrardn, la adecuacién del modelo (la tabla en este caso), quedaria puesta en
tela de juicio y lo minimo que pasaria es que habria que hacerle algunas reformas.

Este proceso infinito de multiplicacién de las preguntas que Popper llama “busqueda sin
término”, parece ser inherente a la naturaleza de la mente humana. Este proceso se ve
claramente entorpecido por el régimen académico de la escuela; por decirlo en palabras muy
llanas, después de las respuestas no vienen nuevas preguntas sino la calificacién del profesor.

El estudiante responde preguntas que, a excepcidn de unas muy pocas ocasiones, él no se
plantea y las responde con el fin de no ser descalificado. El problema del conocimiento queda
relegado a un segundo plano. La respuesta no es en ningln momento un punto importante en
la bUsqueda de la verdad en donde se cierra un problema para posteriormente abrir muchos
mds que vuelven a desafiar al cientifico quien emprende el reto de responder a ellos.

Cada una de estas respuestas nos permite conocer el mundo de mejor manera en dos sentidos.
El primero es que la respuesta nos muestra un nuevo atributo de un objeto, o nos permite
establecer una nueva relacién de él con otros objetos del mundo. El segundo sentido se refiere
a que las nuevas preguntas que surgen en el momento de ofrecer una respuesta nos muestran
de mejor manera la extension de aquellos que aun desconocemos de ese mundo.
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Si restringimos el valor de la respuesta a una condicidén necesaria para la calificacién, la estamos
apartando radicalmente de su verdadero sentido dentro de la construccidn del conocimiento.
Este alejamiento de la pregunta de su verdadero sentido va acompanado de implicaciones
emocionales muy serias que desembocan en el hecho de que los estudiantes en general
tferminan por tener una autoimagen en la que la posibilidad de verse como seres creativos dentro
de cualguier campo de la ciencia queda totalmente negada.

Il. REFERENTE SOCIOLOGICO
1. Contexto escolar

La escuela actual se concibe en una forma nueva, acorde con las nuevas concepciones de
educacién y de pedagogia. Para los propdsitos de este documento, consideramos fundamental
dejar expresas algunas de las ideas contempladas en el documento “Nuestra escuela un
proyecto colectivo en construccion”.

“Ante la evidente crisis por la que atraviesa la sociedad colombiana la cual también se refleja
en la educacion, y por ende en la escuela, nos parece importante destacar que la escuela debe
ser capaz de reasumir dicha crisis dando respuestas concretas a esa realidad que se vive. Esto
significa que el aporte, que desde la educacién podemos darle a la sociedad en crisis, es nuestra
construccién alternativa de escuela. Nos compromete una escuela que juega un papel esencial
en la construccion cultural, una escuela como proyecto cultural (Ministerio de Educacion,1988).

Muchas veces se identifica la escuela con la planta fisica, pero la escuela es ante todo
comunidad educativa (educandos, educadores, padres de familia, directivos docentes,
administradores...) que a su vez estd inmersa en una comunidad mds grande regulada por
normas establecidas por ella misma bajo el marco orientador de la sociedad y el Estado.

La escuela es el espacio para aprender, comunicarnos, divertiros, ensenar, crear, ver el mundo
a través de los otros (ninos, maestros, padres, comunidad), de los libros, de la experiencia
compartida, y muchas cosas mds que podamos agregar de acuerdo con nuestra prdctica
particular y grupal (Ministerio de Educacion, 1988). "Entre las misiones de la escuela estd la de
construir, vivificar y consolidar valores y en general la cultura. La escuela aprovecha el
conocimiento comun y las experiencias previas de los alumnos para que éstos en un proceso de
fransformacién vayan construyendo conocimiento cientifico. Por tanto, la escuela da acceso a
los diferentes saberes para socializarlos y ponerlos al servicio de la comunidad.

Refiriéndose a la escuela, Bettelneim (1981) dice:

Es la filosofia y las actitudes del personal y no los objetos materiales y su distribucién lo que
determinay crea la vida que se desarrolla dentro del medio material de la escuela. La institucion
mejor proyectada no serd buena si todo su plan vy sus detalles no reflejan la filosofia y actitudes
correctas. Los edificios son importantes, solamente cuando estdn dotados de significado
humano y cuando adquieren sentido y dignidad como medio para vivir constructivamente.
(Bettelheim, 1981).

El espacio escolar es el ambiente donde se enriquece nuestra formacidén como educadores y la
de los ninos. Pero gqué ninos buscamos formar 3Cémo se configura la escuela para lograr ese
nino que pretendemos formar2 sPara qué sociedad? zHay una buUsqueda de un tipo de
educacién para la sociedad en que nos encontramos2 30 tenemos en nuestra mente una
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sociedad distinta y para ella estamos impartiendo una determinada educacién? (Ministerio de
Educacion, 1988). "Es necesario hacer un alto en el camino para reflexionar sobre nuestra
escuela: sQué es? zHacia donde se dirige? sQué senfido adquiere alli la practica docente?
5Cudles fines nos hemos propuesto? 3Como preparamos en el presente aprovechando las
experiencias de nuestro pasado histérico para planear un proyecto de vida que nos permita
construir exitosamente el futuro2 sComo formar los nifos para ese manana?

"Dudemos de lo que pasa en nuestra escuela, aunque estemos convencidos de que ella marcha
muy bien. A partir de la duda vy su clarificacién lograremos afianzar mds el sentido que tiene
nuestra prdctica y nuestra escuela, llenaremos vacios tedricos, y podremos decidir sobre nuestras
acciones haciendo del quehacer docente una auténtica vivencia y prdctica social. 3Cudl es el
valor de hacer un alto en el camino? Evitar que la prdctica en la escuela sea una actividad sin
reflexion sobre lo que se hace, cdmo se hace y posibles alternativas a nuestro quehacer. También
es reconocer que las actividades que desarrollamos dia a dia pueden volverse rutinarias y por
tanto cansarnos y desmotivarse. Es decir, desterrar prdcticas profundamente arraigadas
planteando alternativas desde lo tedrico y lo experimental.

"Valoremos entonces la importancia de reconocer que estamos buscando y para dénde nos
dirigimos. Hagamos explicitas las razones que tenemos para haber asumido como nuestra esta
tarea de educadores y pedagogos. Y unos con otros tratemos de mirar y decirnos por qué
nuestro quehacer es importante y qué nos proponemos” (Ministerio de Educacién, 1988).

1.1. La escuela como institucion social y democrdtica

La escuela, en cuanto institucién social y democrdtica, promueve y realiza participativamente
actividades que propicien el mejoramiento y desarrollo personal, sociocultural y ambiental.

El hombre a través de su historia y como producto de sus interacciones sociales, ha generado
diferentes tipos de conocimiento (arte, ciencia, tecnologia, etc.) que hacen parte del acervo
cultural y del nivel de desarrollo de una nacion.

El nivel de desarrollo de un pais depende en gran parte de los avances cientificos y tecnoldgicos.
Segun este nivel, es costumbre dividir los paises en “desarrollados” y “en via de desarrollo”. Por lo
general, los primeros se caracterizan por ser creadores, productores de ciencia y tecnologia, y
los otros por ser consumidores de estas. Asi pues, la teoria vy la practica de las ciencias influyen
como factores de cambio a través del tiempo caracterizando la diversidad sociocultural de los
pueblos.

La ciencia y la tecnologia han estado dirigidas y utilizadas por diferentes grupos sociales que le
han dado uso de acuerdo con sus intereses. Por una parte, el propdsito y valoracion que tienen
los cientificos y tecndlogos de sus aportes para el bien social es diferente al uso que hacen los
dirigentes politicos o grupos con intereses econdmicos particulares. Este hecho causa muchas
veces dlteracion en el orden social y natural. Por ejemplo, el conocimiento cientifico ha sido
utilizado para producir armas que les permiten a los pueblos que las tienen, utilizarlas y dominar
a ofros que no las tienen.

El poder industrial ha generado a corto plazo gran progreso para la humanidad, pero a largo
plazo ha repercutido en perjuicios irreparables al medio natural. El hombre no ha llegado a una
reflexion seria y colectiva sobre ciertas consecuencias nocivas que trae consigo la aplicacion

Pagina 23 de 81




INSTITUCION EDUCATIVA (@0

icontec

MADRE MARIA MAZZARELLO m

CODIGO GSA-FO-09 PLAN GENERAL DE AREA

Version: 3

tecnolégica puesto que no ha logrado conciliar las leyes sociales establecidas con las leyes de
la naturaleza. Las leyes naturales estdn dadas en términos de niveles o sistemas de organizacion
que determinan el equilibrio de los ecosistemas, de los cuales hace parte el hombre. :Qué ha
hecho el hombre en toda la historia de su progreso tecnolégico? Mediante la aplicacién de la
tecnologia se ha llegado a poner en peligro la vida del planeta. Ahora bien, sélo de la reflexion
racional y de la conciliacién entre las leyes sociales, y de la adecuacion y respeto hacia las leyes
naturales, dependeria la conservacion de los ecosistemas y la supervivencia de la humanidad.
El manejo desequilibrado de la ciencia y la tecnologia también ha sido causante de injusticia
social, puesto que muchos de sus beneficios llegan sélo a grupos privilegiados, dejando de lado
a una gran parte de la poblacién. La desigualdad social y cultural de los pueblos disminuird
progresivamente en la medida que tenga acceso a la ciencia y a la utilizacién racional de los
avances cientificos y tecnoldégicos, mediante los cuales se logran mejores condiciones de vida
para la humanidad.

La politica educativa, el curriculo en general y la escuela como institucién, no deben ser ajenas
a la problemdtica social que generan la ciencia y la tecnologia y su influencia en la cultura y en
la sociedad. Por tal razén, la escuela debe tomar como insumo las relaciones que se dan entre
ciencia, tecnologia, sociedad, cultura y medio ambiente, con el fin de reflexionar no sélo sobre
SUS avances y Uso, sino también sobre la formacidn y desarrollo de mentes creativas y sensibles a
los problemas, lo cual incide en la calidad de vida del hombre y en el equilibrio natural del medio
ambiente.

Otro propdsito de la escuela es facilitar la comprensién cientifica y cultural de la tecnologia
desde un enfoque integral en el que en ella se aborde a partir de las interrelaciones implicitas en
las diversas ciencias y desde diversas perspectivas (Ministerio de Educacion, 1992). Los cambios
sobre politica educativa, econdmica y constitucional, mediante las cuales el pais quiere hacer
frente a su crisis social, ética y cultural, para dar paso a una perspectiva renovada hacia el siglo
XXI, o si se quiere hacia el tercer milenio, hacen que la escuelarevise el papel que le corresponde
dentro del contexto social, como mediadora del pensamiento cultural que le es propio, y del
pensamiento proveniente de ofras culturas.

Evidentemente los métodos y tendencias epistemoldgicas usadas por la escuela al igual que el
ritmo lenfo con que marcha, no responden a la realidad social configurada por los veloces
cambios del conocimiento cientifico-técnico, filoséfico, cultural y, lo que es mds grave, no se
relaciona en forma eficiente con el conocimiento de lo cotidiano. Esta falta de relacion es
precisamente lo que hemos llamado el olvido del Mundo de la Vida. 3Qué significa que la
escuela haga frente a la realidad sociocultural? Significa que confronte los resultados de las
tendencias epistemoldgicas y pedagdgicas utilizadas hasta el momento por los docentes, frente
a los resultados en términos de desarrollo cognitivo, socioafectivo y cultural de los educandos.
Necesariamente tienen que surgir nuevas alternatfivas que den respuesta a cambios sociales
permanentes. Por una parte, las investigaciones educativas realizadas en el campo de lo
cognoscitivo, de lo pedagdgico, de lo social y, por otra parte, las experiencias surgidas de la
cotidianeidad, pueden ser la base para realizar varias reflexiones sobre posibles alternativas.

El pensamiento cultural surgido del conocimiento proveniente de diversas disciplinas cientifico-
sociales y del conocimiento cotidiano (costumbres, hdbitos, folclor, valores ciudadanos),
conformarian el quehacer de la escuela. Uno de los aspectos negativos que se le atribuyen a la
escuela es haber permanecido aislada y marginada del resto de la comunidad con cddigos de
comportamiento y significados completamente diferentes en cuanto a mecanismos y estrategias
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para que sus miembros adquieran hdbitos y construyan conocimientos y valores ciudadanos.

De acuerdo con los diferentes planteamientos que se han hecho sobre politicas sociales y
educativas del pais, asi como sobre la influencia y resultados de las diferentes tendencias en la
ensefnanza de las ciencias, surge la necesidad de un cambio en la estructura y organizacion del
curriculo de ciencias naturales que responda a los cambios y condiciones del pais en su contexto
nacional y con relacién a otros paises. Esto exige elaborar una nueva propuesta que integre
diversos aspectos a intervenir en los procesos de ensenanza y aprendizaje.

1.2. La formacidn de valores en la escuela

Son muchos los factores que influyen en la crisis de valores de nuestra sociedad actual. La
principal causa que ha originado cambios significativos en las estructuras sociales es sin duda
alguna el desarrollo cientifico y tecnoldgico del mundo moderno, el cual ha influido en el
comportamiento del hombre y de la mujer, en cuanto que, por una parte, la tecnologia
novedosa y "“Util" ofrece comodidad y reduccidon del trabagjo fisico. Por otra parte, el
conocimiento cientifico y la igualdad de derechos entre el hombre y la mujer permitieron a esta
Ultima el ingreso a la universidad y le abrié las puertas del mercado de trabajo en diferentes
Campos.

Estos hechos han llevado a una reorganizacion familiar y social, lo cual ha permitido que el
tiempo que antes era destinado para la transmision de valores éticos y sociales a fravés de las
relaciones afectivas en el seno familiar y social, sea cedido a otras personas o instituciones que
influyen consciente e inconsciente -mente en la formaciéon de la persona, estableciéndose todo
tipo de relaciones afectivas positivas o nocivas. La accién de la escuela y la familia en la
formacién de valores se ve entonces contrarrestada, en buena parte, por los medios de
comunicacién masiva, por la cultura informal creada en corrillos juveniles y, en la mayoria de los
Casos, por personas inescrupulosas que aprovechan la inexperiencia de la juventud para lograr
sus propios fines. Surgen entonces formas de comportamiento que rinen con los valores
aceptados socialmente. Sin embargo, los valores éticos y sociales universales siguen siendo los
mismos que los de generaciones anteriores; el problema estd en que generalmente en nuestra
sociedad actual en la prdctica no se dan. El desconcierto de padres, educadores y comunidad
en general es grande y el mecanismo empleado para inculcar valores es el de la prédica, la
imposicién de normas y la represién, antes que el buen ejemplo, el andlisis y la prdctica reflexiva.

Es dificil hoy que los jévenes tengan oportunidades para asumir responsabilidades y de esta
manera poder elaborar proyectos de vida propios, insertos en una sociedad violenta donde
priman las decisiones verticales con largos periodos de escolarizaciéon inocua donde los ninos
leen que la democracia es participativa, pero a diario se ven sometidos a una disciplina tipo
inquisidora, donde se niega la informacion y la formaciéon politico-democrdatica. Sin embargo.

al poco tiempo se les exige actuar de acuerdo con lo leido cuando en la mayoria de las
ocasiones la realidad para la cual se ha predicado no existe (Alvarez, 1991).

Hemos creido conveniente partir de algunos planteamientos e interrogantes que invitan al
andlisis reflexivo de la situacion. Las alternativas y mecanismos de solucién sobre la formacién y
desarrollo de la capacidad valorativa de nifos y jovenes serdn de responsabilidad de todos y
cada uno, segun sea el papel que les corresponda, dentro de las diferentes situaciones sociales
a gue estamos abocados. Desde el punto de vista educativo colombiano podemos ubicar el
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fratamiento del problema a partir de sencillos interrogantes, que ayudan a reflexionar sobre los
mismos; por ejemplo: 3De qué valores vamos a hablar y quién los determina? 3Qué dice la
Constitucién2 sQué dice la Ley General de Educacién2 sCémo estd constituida la familia
colombiana? sCémo estd constituida la sociedad en la produccion y distribucion de bienes y
servicios? Pues éstas son las instituciones que defienden los valores mediante normas, leyes vy
estilos de vida social.

La primera institucién comprometida es la familia quien a través del diario vivir mediante
actitudes, ejemplo y hdbitos permanentes va construyendo valores que se traducen en
comportamiento de tipo social. La segunda institucion comprometida es la escuela, responsable
de reforzar, modificar o sustituir valores que trae el nifo desde su hogar, ademds de construir otros
implicitos dentro del proceso educativo. Otra institucion que forma en valores es la comunidad
en general, de la cual hacen parte la escuela y la familia. La comunidad exige comportamientos
valorativos necesarios para la convivencia de acuerdo con su organizacion. Pero es de la familia
y de la escuela de quienes dependen en parte los comportamientos morales y ético-sociales de
las personas que la conforman.

Es urgente que la familia, la escuela y las instituciones que forman parte de la comunidad revisen
su esfructura organizacional, para analizar y reflexionar sobre los comportamientos valorativos
que se estdn dando en la cotidianeidad, para determinar la problemdtica que se deriva de
aqguellos gque no contribuyen a un bien social, desde el punto de vista afectivo, moral y ético. Por
eso se hace necesario que las instituciones se apoyen mutuamente y determinen cudles son los
comportamientos valorativos que deben regir, de acuerdo con sus objetivos. Por otra parte, la
ciencia y la tecnologia han creado y solucionado problemas; al respecto Popper (1967) plantea:
Los valores surgen con los problemas, no pueden existir sin los problemas, nilos problemas pueden
derivarse o exiraerse de los hechos, a pesar de que, a menudo, tengan mucho que ver con ellos.

La formacién de valores en el drea de ciencias naturales y educacidon ambiental, como en
cualquier otra drea, no se puede desligar de lo afectivo y lo cognitivo. La comprensién del medio
ambiente tanto social como natural, estd acompanada por el desarrollo de afectosy la creaciéon
de actitudes valorativas. Esto conlleva a que el estudiante analice y se integre armdnicamente
a la naturaleza, configurdndose asi una ética fundamentada en el respeto a la vida vy la
responsabilidad en el uso de los recursos que ofrece el medio a las generaciones actuales y
futuras.

1.3. La escuela y la dimensién ambiental

La escuela en cuanto sistema social y democrdtico, debe educar para que los individuos vy las
colectividades comprendan la naturaleza compleja del ambiente, resultante de la interaccion
de sus aspectos bioldgicos, fisicos, quimicos, sociales, econdmicos y culturales; construyan valores
y actitudes positivas para el mejoramiento de las inferacciones hombre-sociedad naturaleza,
para un manejo adecuado de los recursos naturales y para que desarrollen las competencias
bdsicas para resolver problemas ambientales.

Tanto el aula como la institucién y el sistema educativos en general comparten las propiedades
de cualquier sistema abierto y en especial, las propias de los socio-sistemas en interaccién con
los sistemas adyacentes. Tanfo las ciencias naturales como las ciencias sociales fienen como
objetos de estudio sistemas materiales, es decir, enfidades reales, particulares y diversas en las
cuales se pueden identificar dos caracteristicas comunes la presencia de elementos
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interrelacionados y la conformacién de una organizacién de esas interacciones, de manera que
cada sistema funciona como un todo con identidad propia. A su vez, el ambiente se considera
como una arquitectura de sistemas naturales y sociales que se intrincan unos con ofros, se
superponen y jerarquizan en diferentes niveles de organizacién, en un juego permanente de
flujos, dependencias e intercambios, los cuales estdn influidos por las prdcticas culturales
aprendidas en la familia, en la escuela y en el medio social.

En el caso de la escuela, las interacciones entre las personas generan una organizacién social,
es decir, un tipo de orden que hace de ella una institucién singular, diferente a otfras instituciones
sociales, por cuanto tales interacciones conllevan interdependencia, actuacién conjunta,
asociacion, combinacién, entre otros, que determinan una organizacién y como ocurre en la
realidad educativa, le confieren un propdsito. Tanto el concepto de escuela como el de
ambiente poseen una naturaleza multidimensional, ante la cual surge la Educacién Ambiental
como un tipo de educacion que tiene en cuenta, entre otros aspectos los objetivos y logros
bdsicos en la educacion ambiental, los cuales se formularon en la Conferencia de Tbilissi (1977)
y son internacionalmente aceptados. Con algunos cambios menores, éstos son:

e Concientizaciéon: Para ayudar a personas y grupos sociales a tener conciencia y sensibilizarse
con el ambiente total y sus problemas conexos.

e Conocimiento: Para ayudar a personas y grupos sociales a tener una serie de experiencias y
apropiarse de un conocimiento bdsico del ambiente y sus problemas asociados.

e Valores, actitudes y comportamientos: Para ayudar a personas y grupos sociales a construir un
conjunto de valores y preocupaciones por el ambiente y motivar a la participacion activa en el
mejoramiento y proteccion de este.

e Competencia: Para ayudar a personas y grupos sociales a desarrollar las competencias
necesarias para identificar, anficipar y resolver problemas ambientales.

e Participacién: Para dar a las personas y grupos sociales la oportunidad de implicarse
activamente en todas las actividades encaminadas a solucionar problemas ambientales.

La escuela, tal como lo dispone el decreto 1743/94 "que instituye la educacién ambiental para
todos los niveles de educacion formal, se fijan criterios para la promocién de la educacion
ambiental no formal e informal y se establecen los mecanismos de coordinacién entre el
Ministerio de Educacién Nacional y el Ministerio del Medio Ambiente”, debe disefary desarrollar
proyectos ambientales escolares (PRAES) que comprometan la participacién de la familia, la
escuela y la comunidad, bajo la perspectiva de la construccidn de una nueva ética y en
consecuencia, de posibilitar un cambio de actitudes y la préctica de nuevos comportamientos
en las relaciones dindmicas del hombre con la naturaleza y la sociedad dentro de un contexto
cultural.

En conclusion, debe ejercitar en la reflexién critica respecto a comportamientos hombre-
naturaleza-ciencia -tecnologia-sociedad.

e El encadenamiento de causas y efectos: Los problemas ambientales no son independientes ni
aislados. Son siempre consecuencias de otras acciones cuyos origenes obedecen a ofros
contextos, circunstancias, regiones e intereses. Asi pues, todo proyecto de educacion ambiental
debe identificar y explicitar la cadena de causas y efectos que conllevan y conducen a
situaciones de degradacién o de mejora del medio.

e La integracién e interdisciplinariedad: Los problemas ambientales son complejos; su abordaje
en consecuencia debe hacerse desde la perspectiva de multiples disciplinas. En la educacion
bdsica y media los problemas ambientales deben tratarse no sélo desde la biologia, la quimica,
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la fisica o la ecologia, sino también desde la ética, la economia, la politica, la historia, la
geogrdfia... infentando siempre construir marcos de referencia integrales, producto de la
hibridacion entre las ciencias. Esto quiere decir que la educacién ambiental no solo debe
considerarse ligada a las ciencias naturales, como una asignatura o un drea obligatoria y
fundamental del plan de estudios segun el articulo 23 de la Ley General de Educacion, sino que
el curriculo como un todo, debe asumir la educacién ambiental con un enfoque integrado e
interdisciplinar, basado en proyectos de accién conjunta como lo establece el articulo 14 de la
misma Ley General de Educacién. Sin embargo, hay que aclarar que, dada la naturaleza del
drea de ciencias naturales, ésta debe asumir la educacién ambiental como la columna vertebral
que articula y posibilita la construccidon del conocimiento a través del estudio de nuestra realidad
ambiental, por lo menos durante toda la educacion bdsica (primaria y secundaria).

Igualmente, la educacién en ciencias naturales y educacién ambiental debe proyectarse hacia
la comprension de la salud, como forma de vida, de comportamiento armdnico consigo mismo,
con la sociedad y con la naturaleza, de ahi que las ciencias naturales delbban proyectar no sdlo
una vision biologista del concepto salud-enfermedad, sino que debe formary educar sobre una
concepcién integral del ser humano y su entorno. Toda la comunidad educativa en los procesos
de ensenanza y de aprendizaje debe interrelacionarse con los diferentes saberes que cada uno
tiene de su posicidon frente al mundo y a la vida. Esta posicion constituye un indicador
fundamental en el proceso permanente de la busqueda de la salud.

e El sentido holistico y la aproximacion sistémica: Aungue la educacion ambiental debe partir del
conocimiento del entorno inmediato, debe igualmente mostrar con toda claridad las
interdependencias econdmicas, politicas, tecnoldgicas, etc., del mundo moderno, en el que las
decisiones y comportamientos de los diversos paises, pueden tener consecuencias de alcance
internacional, pues la relaciéon y la interdependencia hacen que situaciones proximas a nosotros
tengan sus origenes, en muchos casos, en problemdaticas que se encuentran muy distantes.

En resumen, aunque en un momento dado haya acciones y soluciones locales o regionales, Ia
Educacion ambiental debe abordarse con una mentalidad globalista y universal, por cuanto no
se trata de salvar Unicamente nuestro ambiente inmediato sino el planeta en que habitamos.

Teniendo en cuenta lo anterior, “el sistema ambiental se puede entender como un conjunto de
relaciones en el que la cultura es mediadora, a diferentes niveles, entre el sistema natural y el
sistema social. En consecuencia, el andlisis de la problemdtica ambiental debe hacerse local,
regional, nacional e internacionalmente, de acuerdo con el nivel de complejidad del problema
que se esté abordando y teniendo en cuenta la dindmica cultural propia de las diversas
comunidades, para que las alternativas de solucién tengan validez y se hagan viables.

Es por esto que, para entender el funcionamiento del ambiente, se hace necesaria una
aproximacion sistémica en donde el todo dé cuenta de las partes y cada una de ellas dé cuenta
del todo (Ministerio de Educacién Nacional 1995). El concepto de sistema, asociado al de
proceso, se complementa con lo expuesto al respecto en el apartado de Logros e Indicadores
de Logros.

4. REFERENTES

El drea de Ciencias Naturales en la educacion colombiana se fundamenta en diversos referentes
tedricos y legales que aseguran una formacién integral y de calidad.
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Tedricamente, se basa en el constructivismo, promoviendo el aprendizaje activo y significativo,
donde los estudiantes construyen su conocimiento a partir de la interaccién con su entorno y la
reflexién critica sobre sus experiencias; todo ello articulado a la propuesta pedagdgica
institucional. Ademds, se incorporan enfoques interdisciplinarios y de aprendizaje por
descubrimiento, que fomentan el desarrollo de competencias cientificas y el pensamiento critico.
Legalmente, el marco se estructura a partir de la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994),
que establece los objetivos y lineamientos curriculares para las distintas dreas del conocimiento,
incluida la de Ciencias Naturales. Asimismo, el Decreto 1290 de 2009 regula la evaluacion del
aprendizaje y el rendimiento escolar, promoviendo prdcticas evaluativas coherentes vy
formativas. En cuanto a la inclusion escolar, el Decreto 1421 de 2017 es crucial, ya que establece
normas para la atencién educativa a la poblacién con discapacidad, garantizando el acceso,
la permanencia y la promocidn en el sistema educativo, y promoviendo prdcticas inclusivas que
aseguren la igualdad de oportunidades para todos los estudiantes en el drea de Ciencias
Naturales.

5. COMPETENCIAS INSTITUCIONALES

La investigacién escolar es un proceso de indagacién y buUsqueda sistemdatica de informacién
que se lleva a cabo en el entorno educativo, ya sea por parte de estudiantes, docentes o equipos
de investigaciéon. Bernardo Restrepo (2009) ha identificado tres tipos de investigaciéon en el aula:
la investigacién del docente sobre su propia prdctica, la investigacidon del docente sobre las
prdcticas de los estudiantes y la investigacién en la que el docente asesora procesos
investigativos de los estudiantes (p. 105). En la institucion educativa Madre Maria Mazzarello la
investigacién escolar funge como estrategia vinculada a su propuesta pedagdgica. Esto se da
gracias a que, segun Aparicio y Abadia (2019), cuando los estudiantes realizan investigaciones,
pueden obtener informacion de diversas fuentes y construir su propia comprension del mundo (p.
231). Dicha estrategia pedagdgica es importante ya que: Fomenta el pensamiento critico,
promueve la autonomia, conecta con el mundo real, fortalece la comprension lectora y
desarrolla habilidades de presentacion.

Referencias. Aparicio-Gémez, OY, & Abadia-Garcia, C. (2019). La investigacion en la educacién.
Revista Interamericana de Investigacién, Educacion y Pedagogia , 12 (1), 229-251. Restrepo
Gbmez, B. (2009). Investigacién de aula: formas y actores.

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Enfoques, en ambos el punto de partida es el mismo: la pregunta como dispositivo mediador del
aprendizaje.

A partir de laindagacién continua, se busca en las estudiantes el desarrollo el pensamiento critico
mediante la implementacién de las siguientes estrategias seleccionadas de la propuesta
pedagdgica:

e Debate critico (Yo participo)

Debatir es una controversia sobre un tema propuesto entre dos o mds personas; es una
contienda, lucha, combate, con la participaciéon de las estudiantes, quienes, a fravés de un
ejercicio de interdisciplinariedad, fundamentan sus argumentos con bases tedricas y complejas.
Esta estrategia se desarrolla conforme al principio de la sana critica y la libertad de expresién.
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e lectura colectiva (guiada, de textos, comprensidn lectora) Plan lector

La lectura guiada es una estrategia que fortalece directamente los procesos académicos y
cognitivos de las estudiantes, se basa en la elaboracién de una lectura estratégica con fines de
socializacién, reflexion y andlisis.

Se inicia con una visidn general del tema a tratar, partiendo de una tesis, anécdota o pregunta
que lleve a las estudiantes a expresar que conocen o suponen sobre el tema a tratar, dando la
posibilidad de la inferencia y la intertextualidad.

e Produccion de medios (Periddico fisico, mural o virtual, cartilla, lenguaje televisivo,
hipertexto, diccionario personalizado)

Proceso de creacion y produccion de medios audiovisuales partiendo de la comprension e
interpretacion de conceptos o realidades. Elaboracion de periddico mural que estd proyectado
a llevarse al dmbito virtual, en donde las estudiantes, producen textos que reflejan una lectura
de la realidad local, regional, nacional e internacional. El tema de lenguaje televisivo se evalia
a partir de un proyecto que requiere la creacién de un programa de television siguiendo ciertas
indicaciones.

e Presentacidn y exposicion (con o sin apoyo de TIC)

A partir de un contenido de la asignatura, se plantea una pregunta a resolver relacionada con
el tema, que les permita a las estudiantes crear una presentacidon y exposicion del tema, podrian
apoyarse con un producto tecnoldgico, la presentacion puede hacerse en inglés.

e Proyecto colaborativo

Conjunto de actividades individuales y colectivas que promueven el uso eficiente de recursos,
materiales e infraestructuras, y cuyo aporte central es desarrollar en los participantes actitudes
positivas frente al aprendizaje y la investigacidn en contexto. Partiendo de una pregunta se busca
darles respuesta a partir del desarrollo de proyectos estructurados y actividades colaborativas
entre equipos de personas con infereses comunes.

e Creacién mapas conceptuales

Un mapa conceptual es un esquema de ideas que sirve de herramienta para organizar de
manera grdfica y simplificada conceptos y enunciados a fin de reforzar un conocimiento. En un
mapa conceptual se relacionan por medio de conectores los conceptos e ideas para
representar un conocimiento y responder una pregunta de enfoque.

e Comunidad de indagacién
Es un espacio de discusion que nace de diferentes recursos: un texto, una situacién del grupo, un
problema, un dibujo, un video, una pelicula, una cancién etc. En este, las estudiantes expresan

mutuamente sus ideas o puntos de vista, es un medio idéneo para que las nifas expresen
mutuamente sus ideas, aprendan a escuchar las respuestas de sus pares y puedan llegar a

Pagina 30 de 81




INSTITUCION EDUCATIVA (@0

icontec

MADRE MARIA MAZZARELLO m

CODIGO GSA-FO-09 PLAN GENERAL DE AREA

Version: 3

acuerdos o no.

e Inferencia de contenidos

Con esta actividad se pretende que los estudiantes consulten un fema determinado, teniendo
como base algunos contenidos y a partir de esta actividad construyan sus propios conceptos y
elaboren un producto ,o0 texto con los elementos encontrados.

e Cuaderno vigjero

Se envia a las casas de las ninas el dia viernes durante todo el periodo académico un cuaderno,
con el objetivo de que en familia narren a las ninas una historia y sea escrita en el cuaderno. El
primer dia de la siguiente semana el cuaderno es entregado para socializar durante la clase la
historia consignada. Se sugiere a las ninas hacer preguntas acerca de la lectura y propiciar la
participacion, ademds de la escucha.

e Talleres y proyectos de investigacion

Se tiene en cuenta los diferentes componentes de un proyecto, las normas APA, herramientas
de recolecciéon de datos (como fichas bibliograficas) y el momento de la socializacion
(sustentacion para el grado 11). Con un proyecto de esta indole se busca responder preguntas
de investigacion.

e Prdcticas de laboratorio

Promueve la construccidn de conocimiento cientifico a partir de la experimentacién. Permite el
desarrollo de algunas habilidades cientificas y un aprendizaje mds significativo de los conceptos
asociados con la temdtica en los estudiantes.

e Creacién mapas conceptuales

Un mapa conceptual es un esquema de ideas que sirve de herramienta para organizar de
manera grdfica y simplificada conceptos y enunciados a fin de reforzar un conocimiento. En un
mapa conceptual se relacionan por medio de conectores los conceptos e ideas para
representar un conocimiento y responder una pregunta de enfoque.

e Comunidad de indagacién
Es un espacio de discusidn que nace de diferentes recursos: un texto, una situacién del grupo, un
problema, un dibujo, un video, una pelicula, una cancidén etc. En este, las estudiantes expresan
mutuamente sus ideas o puntos de vista, es un medio idéneo para que las niRas expresen

mutuamente sus ideas, aprendan a escuchar las respuestas de sus pares y puedan llegar a
acuerdos o ho.

e Inferencia de contenidos

Pagina 31 de 81




INSTITUCION EDUCATIVA (@0

icontec

MADRE MARIA MAZZARELLO m

CODIGO GSA-FO-09 PLAN GENERAL DE AREA

Version: 3

Con esta actividad se pretende que los estudiantes consulten un tema determinado, teniendo
como base algunos contenidos y a partir de esta actividad construyan sus propios conceptos y
elaboren un producto ,0 texto con los elementos encontrados.

e Cuaderno vigjero

Se envia a las casas de las nifas el dia viernes durante todo el periodo académico un cuaderno,
con el objetivo de que en familia narren a las ninas una historia y sea escrita en el cuaderno. El
primer dia de la siguiente semana el cuaderno es entregado para socializar durante la clase la
historia consignada. Se sugiere a las ninas hacer preguntas acerca de la lectura y propiciar la
participacion, ademds de la escucha.

e Talleres y proyectos de investigacion

Se tiene en cuenta los diferentes componentes de un proyecto, las normas APA, herramientas
de recolecciéon de datos (como fichas bibliogrdficas) y el momento de la socializacion
(sustentacion para el grado 11). Con un proyecto de esta indole se busca responder preguntas
de investigacién.

e Prdcticas de laboratorio

Promueve la construccion de conocimiento cientifico a partir de la experimentacion. Permite el
desarrollo de algunas habilidades cientificas y un aprendizaje mds significativo de los conceptos
asociados con la temdtica en los estudiantes.

e Consulta

Se les plantea alas estudiantes un tema de consulta a tratar en el periodo, ellas deben leer para
dar respuesta de manera escrita en el cuaderno a una serie de preguntas. Desarrollo del tema
mediante preguntas siguiendo una secuencia légica.

e ‘"“Flipped Classroom” (Clase invertida)

La estrategia consiste en pasar la “entrega” del material o recursos educativos (tutoriales, videos,
lecturas) fuera de la clase formal (extra-clase), y hacer uso de ésta para emprender actividades
colaborativas en el aula (Conversatorios, talleres y puestas en comuin y evaluacion).

Se puede hablar de clase invertida desde el momento en que los profesores se han preocupado
de que los alumnos sean responsables con su aprendizaje, de forma que aprovechen el tiempo
fuera del aula para profundizar luego los contenidos con el profesor.

e Espacios virtuales
Estrategia educativa que se desarrolla de manera complementaria o independiente a las formas
fradicionales de educacion, y que surge a partir de la incorporacion de las tecnologias de
informacién y comunicacion (TIC), en los procesos de ensenanza aprendizaje. Incluye aulas

virtuales, blogs, paginas welb, foros, simuladores, creadores de recursos en linea.

e Aprendizaje basado en problemas
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Requiere comprender la informacién dada para tomar determinaciones frente a un
procedimiento. Desarrollo de la comprension, andlisis de la informacion, inferencias al relacionar.

e Interpretacién de fendmenos sociales y entornos

Interpretar acerca de lo que se da en el diario vivi, como consecuencia de hechos sociales,
econdmicos, politicos y culturales, dentro de entornos y contextos especificos que se convierten
en una necesidad senfida.

e Gamificacion y Actividades lUdicas (disfruto jugando)

Serealizan juegos para competir y recordar los diferentes femas trabajados. Esto se hace por filas,
equipos o de manera individual y los ganadores reciben una bonificacion. La gamificacion es
usada para para absorber, como, por ejemplo, algunos conocimientos, mejorar habilidades, o
bien recompensar acciones concretas, enfre ofros muchos objetivos.

7. CRITERIOS DE EVALUACION

La institucion ha definido y adoptado su escala de valoracion de los desempenos de las
estudiantes y para facilitar la movilidad de estas entre establecimientos educativos, se expresar
su equivalencia con la escala de valoracién nacional, dejando claro que la denominacién
desempeno bajo se entiende como la no superacion de los desempenos necesarios en
relacion con las dreas obligatorias y fundamentales, teniendo como referentes los estdndares
bdsicos, las orientaciones y lineamientos expedidos por el Ministerio de Educacién Nacional y
lo establecido en nuestro proyecto educativo institucional.

Para determinar el desempeno de las estudiantes se tendrd en cuenta:
Desempeno superior:

Cuando la estudiante supere ampliamente las metas propuestas para el drea y presenta buen
desempeno personal y social.

Criterios de Evaluacion:

e Participa activamente en el desempeno y desarrollo de las diferentes actividades en
el aula.

e Eltrabagjo en el aula es constante y enriquece al grupo.

e Maneja adecuadamente los conceptos aprendidos y los relaciona con experiencias
vividas, adoptando una posicién critica.

e Respetay participa en las actividades planteadas, tanto por el docente como por sus
companeras.

e Su desempeno personal y social es excelente y contribuye a una buena dindmica de
grupo.
Consulta diversas fuentes de manera que enriquece las temdticas vistas en clase.
Asume con responsabilidad y dedicacidn sus compromisos académicos, presentando
a tiempo sus frabajos, consultas, tareas y las argumenta con propiedad.
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e No fiene faltas de asistencia, y aun teniéndose, presenta excusas justificadas sin que su
proceso de aprendizaje se vea afectado.
Aporta valor agregado a la ejecucién de los proyectos obligatorios e institucionales.
Desarrolla actividades curriculares que superan las exigencias esperadas.

e Valoray promueve autbnomamente su propio desarrollo.

Desempeno alto

Cuando el estudiante alcanza las metas en cada drea y su desempeno personal y social es
adecuado.
Criterios de Evaluacion:

e Alcanza el nivel de desempeno propuesto sin actividades complementarias o
estrategias de apoyo en forma destacada.

Maneja y argumenta los conceptos aprendidos en clase.

Participa moderadamente en el desarrollo de las actividades en el aula.

El trabajo en el aula es constante, aportando con discrecién al grupo.
Aporta ideas que aclaran las posibles dudas que surjan durante el proceso.
Emplea diferentes fuentes de informacién y lleva registros.

Presenta a fiempo sus frabajos, consultas, tareas.

Tiene faltas de asistencia justificadas no incidentes en su rendimiento.
Presenta un buen desempeno social que contribuye a la dindmica de grupo.
Participa en la ejecucién de todos los proyectos obligatorios e institucionales.
Reconoce y supera sus dificulfades cuando las fiene.

Desempeno bdsico

Cuando la estudiante alcanza las metas de las dreas con algunas dificultades y debe mejorar
o fortalecer su desempeno personal y social.

Criterios de Evaluacion:

Participa eventualmente en clases.
Su trabajo en el aula es inconstante.
Relaciona los conceptos aprendidos con experiencias de su vida, pero requiere de
colaboracion para hacerlo.
e Esinconstante en la presentacién de sus trabajos, consultas y tareas; las argumenta
con dificultad.
Le cuesta aportar ideas que aclaren los conceptos vistos.
Debe fortalecer su desempeno personal y social.
Alcanza los desempenos minimos con actividades de apoyo.
Presenta faltas de asistencia, justificadas e injustificadas que limitan su proceso de
aprendizgje.
Participa en la ejecucién de algunos de los proyectos obligatorios e institucionales.
Aplica estrategias de apoyo necesarias para resolver situaciones pedagdgicas
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pendientes.

Criterios de Evaluacion:

Alcanza el nivel de desempeno propuesto sin actividades complementarias o
estrategias de apoyo en forma destacada.

Maneja y argumenta los conceptos aprendidos en clase.

Participa moderadamente en el desarrollo de las actividades en el aula.

El trabajo en el aula es constante, aportando con discrecion al grupo.
Aporta ideas que aclaran las posibles dudas que surjan durante el proceso.
Emplea diferentes fuentes de informacion y lleva registros.

Presenta a tiempo sus tfrabajos, consultas, tareas.

Tiene faltas de asistencia justificadas no incidentes en su rendimiento.
Presenta un buen desempeno social que contribuye a la dindmica de grupo.
Participa en la ejecucion de todos los proyectos obligatorios e institucionales.
Reconoce y supera sus dificultades cuando las tiene.

Desempeno bdsico

Cuando la estudiante alcanza las metas de las dreas con algunas dificultades y debe mejorar
o fortalecer su desempeno personal y social.

Criterios de Evaluacion:

Participa eventualmente en clases.

Su trabajo en el aula es inconstante.

Relaciona los conceptos aprendidos con experiencias de su vida, pero requiere de
colaboracién para hacerlo.

Es inconstante en la presentacién de sus trabajos, consultas y tareas; las argumenta
con dificultad.

Le cuesta aportar ideas que aclaren los conceptos vistos.

Debe fortalecer su desempeno personal y social.

Alcanza los desempenos minimos con actividades de apoyo.

Presenta faltas de asistencia, justificadas e injustificadas que limitan su proceso de
aprendizgje.

Participa en la ejecucién de algunos de los proyectos obligatorios e institucionales.
Aplica estrategias de apoyo necesarias para resolver situaciones pedagdgicas
pendientes.

DESEMPENO BAJO

Cuando la estudiante no alcanza las metas propuestas para las dreas aun habiendo realizado
actividades de apoyo vy presenta dificultades en su desempeno personal y social.

Criterios de Evaluacion:

El ritmo de frabajo es inconstante, lo que dificulta el progreso en su desempeno
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académico.

e Manifiesta poco interés por aclarar las dudas sobre las temdticas

frabajadas.

Registra eventualmente sus consultas y el desarrollo de las temdticas.

Necesita ayuda constante para profundizar conceptos.

e Presenta deficiencias en los procesos argumentativos y en la produccién

escrita.

e Evidencia desinterés frente a sus compromisos académicos.

e Presenta dificultades en su desempeno personal y social afectando la

dindmica del grupo.

e No alcanza los desempenos bdsicos y requiere actividades de apoyo, sin

embargo, después de realizadas no obtiene los logros previstos.
e Presenta faltas de asistencia justificadas e
afectan significativamente su proceso de aprendizaje.

injustificadas que

e En el marco del Decreto 1421, los criterios de evaluaciéon del drea de Ciencias Naturales
se comprometen a fortalecer la educacién inclusiva mediante la elaboracién de
planes individuales de ajuste, que se disenan para atender las necesidades especificas
de cada estudiante. Este compromiso incluye la flexibilizacion de diversos elementos
del proceso educativo, como metodologias, recursos y tiempos, ajustdndose a los
requerimientos particulares de las estudiantes. De esta manera, se garantiza que todos
los estudiantes, independientemente de sus condiciones o capacidades, tengan la
oportunidad de demostrar su aprendizaje y desarrollo en el drea de Ciencias Naturales,
asegurando una evaluacidn justa y equitativa que promueva la inclusion y el respeto

por la diversidad.

8. AMBIENTE DE APRENDIZAJE

En el proceso de reflexion frente a la propuesta pedagdgica de la institucién, el ambiente de
aprendizaje se entiende como una construccién diaria, como una reflexién cotidiana de la
riqueza de la vida enrelacion, que se creay se dinamiza entre el medio fisico, y las interacciones
gue se producen en dicho medio. Es decir, es la dialdgica entre la organizacién y disposicion
espacial, las relaciones establecidas entre los elementos de su estructura, como también, las
pautas de comportamiento que en él se desarrollan, el tipo de relaciones que mantienen las
personas con los objetos, las interacciones que se producen entre las personas, los roles que se

establecen, los criferios que prevalecen y las actividades que se realizan.

Para favorecer los ambientes de aprendizaje en el drea de Ciencias Naturales se usa:

e FElespacio de laboratorio con los implementos necesarios para realizar las distintas

précticas

Computador portdtil

Televisor

Bibliobanco

Guias de estudio disenadas por los docentes del drea
plataformas y herramientas virtuales de ensenanza.

Pagina 36 de 81




INSTITUCION EDUCATIVA (@0

. icontec
MADRE MARIA MAZZARELLO m

CODIGO GSA-FO-09 PLAN GENERAL DE AREA

Version: 3

9. BIBLIOGRAFIA
NAVARRO ACEVEDO, Esteban .Nueva ley general de la educacidn. Editorial Momo

ediciones, 1994.5° 488 pag. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estdndares Bdsicos de
Competencia en Ciencias Naturales.2.006 PETER, ALEXANDER, Biologia. Editorial: Prentice Hall.
New Jersey. 1998 15a365pag
Quimica Iy Il. Grupo editorial: Santillana. 2.005
KLU William, CUMMINGS Michael. Conceptos de Genética. 5° edicion. Editorial: Prentice Hall.
Madrid.1.999 AUDESIRK, Teresa, AUDESIRK, Gerald.
Biologia La Vida en la Tierra. Editorial: Prentice Hall
2.002
109364pag.
CARRILLO CHICA Esteban.Ciencias Naturales .Editorial Santillana ,200710% .tomos 6° a
9° SAGAN,CARL.Cosmos Undécima edicidon editorial planeta ,1987 12°268pag
VANCLEAVE,Janice.Fisica para nifnos y jovenes.Editorial lumusa,1996,159458 pdg.
HETCH,Eugene.fisica en perspectiva.Editorial iberoamericana, 1987 15%466pag
JOYA VEGA Aneris del Rocio.guia escolar 2:matemdaticas,ciencias,sociales. Editorial
Santillana,2005.6°256pag HENAO DE LAVERDE,Maria Cecilia. Experiencias 2: guia de
recursos.Editorial santina199916a143pag GONZALEZ CRISTANCHO,Carmen Cecilia. Enfornos
Naturales 2,2006 5% 183 pdg

CARRILLO Ch, Esteban. Nueva Ciencias Naturales 6. Bogotd. Santillana. 2007.

ORJUELA R Maria. Nueva Ciencias Naturales 8. Bogotd. Santillana.
2007. ARBELAEZ E Fernando. Nueva Ciencias Naturales 9. Bogotd.
Santillana. 2007. MONDRAGON M, Cesar. Quimica Inorgdnica.
Bogotd. Santillana. 2005.

MONDRAGON M, Cesar. Quimica Orgdnica. Bogotd. Santillana. 2005.

FERNANDEZ, Myriam Stella. Cosmos 3 Ciencias Naturales y Educacion para la Salud, Santafé de
Bogotd, Editorial Voluntad. 1997

Pagina 37 de 81




INSTITUCION EDUCATIVA (@0

icontec

MADRE MARIA MAZZARELLO m

CODIGO GSA-FO-09 PLAN GENERAL DE AREA

Version: 3

ACOSTA MAHECHA, Martha Lucia. Guia Escolar 3 Matemdticas. Ciencias naturales. Ciencias
Sociales, Bogotd, Editorial Santillana. 2005

GONZALEZ CRISTANCHO, Carmen Cecilia. Entornos Naturales 3, Bogotd, Editorial
Educar. 2009 CORTES, Gustavo Ariel. Mision Naturales 3, Bogotd, Editorial Educar.
2009

IBARRA MONTENEGRO, Jorge. Cosmos 4 Ciencias Naturales y Educacién para la Salud, Santafé
de Bogotd, Editorial Voluntad.1996

IBARRA MONTENEGRO, Jorge. Pobladores Ciencias 4, Bogotd, Editorial

Voluntad. 1989 CASTROS, Claudia Alexandra. Misién Naturaleza 4,

Bogotd, Editorial Educar.2009 DUARTE, Luis Eduardo. Vivamos Nuestra

Naturaleza 4, Bogotd, Editorial Norma. 1986

GONZALEZ CRISTANCHO, Carmen Cecilia. Entornos Naturales 4, Bogotd. Editorial Libros
y Libros. 2006 GONZALEZ CRISTANCHO, Carmen Cecilia. Entornos Naturales 5, Bogotd.
Editorial Libros y Libros. 2006 CALDERON RODRIGUEZ, Gina. Mision Naturales 5,
Colombia. Editorial Educar. 2005

MONTENEGRO ORBES, Allicia. Entornos 5 Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, Colombia.
Editorial rei andes Ltda. 1998

PARGA LOZANO, Diana Lineth. Cosmos 5 Ciencias Naturales y Educacién para la Salud, Santafé
de Bogotd. Editorial Voluntad.1997

ACEVEDO TRUJILLO, Martha Patricia. Conciencias 6 Ciencias Naturales y Educacién Ambiental,
Bogotd. Editorial Norma. 2003

HENAO, José Tomds. Procesos Naturales 6, Santafé de Bogotd.
Editorial antillana. 1995 CARRILLO CHICA, Esteban. Ciencias Naturales 6, Bogotd.
Editorial Santillana. 2007

MACIAS USECHE, Jaime Enrique. Cientificamente Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
Bogotd. Editorial Voluntad. 2008

PEDROZO PEREZ, Julio Armando. Ciencias 6 Exploremos la naturaleza, Santafé de Bogotd.
Editorial PHC. 1996.

Pagina 38 de 81




INSTITUCION EDUCATIVA (@D

icontec

MADRE MARIA MAZZARELLO m

CODIGO GSA-FO-09 PLAN GENERAL DE AREA

Version: 3

CASTELLANQS, Jorge Enrique. Misién Naturaleza 1.Bogotd.Educar Editores S.A .2009.
GONZALEZ CRISTANCHO, Carmen Cecilia. Entornos Naturales 1.Bogota. Ed. Libros & Libros.2006.

HERNANDEZ MORENO, Luz Marina. Mundo Natural 1, Medellin. Ed. Susaeta Ediciones.2003.

CASTRO VALDERRAMA, Heublyn. Biareas 2. Bogota. Norma. 2005.

CASTRO, Claudia Alexandra. Mision Naturaleza 2. Bogota. Educar Editores. 2009.

Pagina 39 de 81




INSTITUCION EDUCATIVA (@0

. icontec
MADRE MARIA MAZZARELLO m
CODIGO GSA-FO-09 PLAN GENERAL DE AREA Version: 3
10. MALLA CURRICULAR
GRADO PRIMERO
OBJETIVO DEL Identificar las caracteristicas de los seres vivos y sus relaciones en
GRADO diferentes entornos.
INTERPRETATIVO

Identifica las partes fundamentales que conforman el cuerpo humano y
enuncia la forma como cuida su cuerpo

ARGUMENTATIVO

Describe su cuerpo, explicando sus cambios y cada uno de los cinco
sentidos con la funcién que cumple y reflexiona sobre la importancia de

valorar su cuerpo
COMPETENCIAS PROPOSITIVO

Reconoce y compara las partes que conforman su cuerpo, relacionando
los érganos de los sentidos de acuerdo con la funcién que cumple y
propone alternativas para cuidar su cuerpo y el de quienes lo rodean.
ACTITUDINAL

Respeta y valora su cuerpo, aceptando su apariencia fisica y de quienes
lo rodean.

PERIODO 1

e Soy parte de la naturaleza
e Caracteristicas de los seres vivos: Los seres vivos y no
vivos: Ciclo de vida de los seres vivos: nacen, crecen,

REEERENTES se relocigngn, se reproducen y mueren.
TEMATICOS e Caracteristicas fisicas de los seres vivos: como las
partes de la planta, en los animales, vertebrados e
invertebrados...

e 5Qué necesitan los seres vivos y cuidados de los seres vivo
e Organos de los sentidos y su cuidado

Comprende que los seres vivos (plantas y animales) fienen
i caracteristicas comunes (se alimentan, respiran, tienen un ciclo de
DERECHOS BASICOS  vida, responden al entorno) y la diferencia de los objetos inertes.
DE APRENDIZAJE

(DBA) y/o Comprende que su cuerpo experimenta constantes cambios a lo
ESTANDARES largo del tiempo y reconoce a partir de su comparacion que tiene
caracteristicas similares y diferentes a las de sus padres y

companeros.

INDICADORES DE DESEMPENO
CONOCER HACER SER/CONVIVIR
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Relaciono mi Me agrada participar en Establezco relaciones con el
corporalidad con la del situaciones de experimentacién medio ambiente, con los
ofro y acepto mis con diferentes elementos para dar = objetos de mirealidad y con

semejanzas y diferencias. | respuesta a interrogantes.

Reconozco los sentidosy  Formulo preguntas sobre mi

los érganos que los cuerpo, objetos y fendbmenos y
componen como la busca respuestas.

manera de relacionarse

con el mundo que lo Me agrada participar en
rodea. situaciones de experimentacién

con diferentes elementos para dar
respuesta a inferrogantes.

Reconozco la

importancia del medio

ambiente proximo, de la

ciudad y pais,

haciéndome responsable

de la contribucién a

las actividades que
desarrollan las personas de mi
entorno.

Expreso senfimientos
partiendo de mi esquema
corporal.

Reflexiono acerca de las
soluciones frente a las
problemdticas ambientales
de su enforno y del mundo.

mejorarlo
PERIODO 2
e Objetos naturales y artificiales y sus caracteristicas.
e Propiedades de los objetos (color, textura, tamano,
REFERENTES sabor), objetos duros, blandos, suaves, rugosos,
TEMATICOS dsperos, pesados, livianos)

e Estados de la materia (sélido, liquido, gaseoso).
e Elaguay el aire son importantes para la vida.

Comprende gue existe una gran variedad de materiales y que éstos
se utilizan para distintos fines, segin sus caracteristicas (longitud,
dureza, flexibilidad permeabilidad al agua, solubilidad, ductilidad,

DERECHOS BASICOS maleabilidad, color, sabor, textura).
DE APRENDIZAJE (DBA)
y/lo ESTANDARES Comprende que los sentidos le

permiten percibir algunas

caracteristicas de los objetos que nos rodean (temperatura, sabor,

sonidos, olor, color, texturas y formas.

INDICADORES DE DESEMPENO

CONOCER HACER

SER/CONVIVIR
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Clasifico objetos teniendo
en cuenta su tamano, su
textura, dureza y su color.

informacién  que le

conclusiones.

Explicé, en forma sencilla,

que los sdlidos, los liquidos
y los gases ocupan un
lugar en el espacio.

cientifico.

Formuld hipétesis, infiere y clasifica
permite
reflexionar y elaborar sus propias

Realizd experimentos sencillos que
le permitieron potenciar el espiritu

Valoro las opiniones de los
demds y reconoce puntos
comunes y diferentes.

Me interesa y me
responsabilizo por los distintos
deberes escolares propios del
drea.

SER/CONVIVIR

PERIODO 3
e Elmovimiento de los objetos.
REFERENTES e sPara qué lessirve la energia a los objetos?
TEMATICOS e Losobjetosy laluz
e Los objetosy el sonido.
Comprende que los sentidos le permiten percibir algunas caracteristicas de
DERECHOS los objetos que nos rodean (temperatura, sabor, sonidos, olor, color, texturas
BASICOS DE y formas).
APRENDIZAJE Comprende que existe una gran variedad de materiales y qué estos se utilizan
(DBA) y/o para distinfos fines, segun sus caracteristicas (longitud, dureza, flexibilidad,
ESTANDARES permeabilidad al agua, solubilidad, ductilidad, maleabilidad, color, sabor y
textura)
INDICADORES DE DESEMPENO
CONOCER HACER
Reconozco que Reconozco y describo algunas

las ruedas
permiten mover
COSas muy
pesadas y
facilitan el
movimiento.

Comparo las
fuentes de luz,
calor y sonido vy
explica Sus
efectos sobre los
seres Vivos.

propiedades de los objetos que los
rodean.

Establezco relaciones entre la aplicacién
de una fuerza y su efecto sobre el
movimiento de los objetos.

Experimento para comprobar
sifuaciones sencillas de mi enforno.

Cumplo mi funcién y respeto la de
otfras personas en el trabajo de
grupo.

Valoro las opiniones de los demds
y reconoce puntos comunes y
diferentes.
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GRADO

OBJETIVO DEL
GRADO

COMPETENCIAS

PERIODO

REFERENTES

TEMATICOS

SEGUNDO

Reconocer los cambios en el desarrollo de los seres vivos, sus
interacciones y las caracteristicas fundamentales de la materia.

INTERPRETATIVO

Identifica y establece diferencias enfre los seres vivos determinando el
proceso de nutricibn en cada uno.

Describe y clasifica plantas y animales de su entorno, segun su tipo de
desplazamiento, dieta y proteccion.

ARGUMENTATIVO

Identifica y clasifica las caracteristicas de los seres de la naturaleza en
cuanto al desarrollo, forma, alimentacién, hdbitat, entre otras, de las
plantas , los animales. y de los seres no vivos

PROPOSITIVO

Describe vy verifica ciclos de vida de seres vivos.

ACTITUDINAL

Participa activamente en clase manteniendo buenas relaciones con los
demds y con su entorno

e El cuerpo humano

Sistemas del cuerpo humano y sus funciones: sistema
digestivo - nutricion

Cuidados e higiene del cuerpo

Los alimentos y su clasificacién

Seres de la naturaleza ( reinos de la naturaleza)

Los animales y vegetales y sus caracteristicas

DERECHOS BASICOS

DE APRENDIZAJE Explica los procesos de cambios fisicos que ocurren en el ciclo de vida de
(DBA) y/o plantas y animales de su entorno, en un periodo de tiempo determinado.
ESTANDARES
INDICADORES DE DESEMPENO

CONOCER HACER SER/CONVIVIR
Describo los cambios en Formulo preguntas sobre mi Reconozco la necesidad de
mi desarrollo fisico y cuerpo, objetos y fendbmenos y cuidar, valorar y respetar mi
reconozco los cuidados busca respuestas. cuerpo y el de los demds.
del cuerpo humano y de Muestro respeto y conozco los

ofros seres vivos.

Construyd preguntas y mantengo | cuidados de mi cuerpo, el de

Comprendo la necesidad = el interés por buscar posibles los demds y de mi entorno.

de cuidar mi cuerpo
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alimentdndome respuestas en diferentes fuentes identifica que la higiene
sanamente. de informacién. ayuda a estar saludable y

Puede nombrar algunos
animales y plantas y decir
qué los hace diferentes.

Describo y clasifico
caracteristicas entre
plantas y animales
feniendo en cuenta la
relacién con el ambiente
y sU proceso de nutricion.

PERIODO

REFERENTES
TEMATICOS

DERECHOS BASICOS
DE APRENDIZAJE (DBA)
y/lo ESTANDARES

CONOCER

Reconozco la flora, la
fauna, el agua y el suelo
de mi entorno.

Describo y clasifico
caracteristicas entre
plantas y animales
teniendo en cuenta la
estructura de su cuerpo.

Explica que el agua sube
al cielo, forma nubesy

evitar enfermedades.
Reconoce las partes del cuerpo
que ayudan a digerir los
alimentos, como la boca vy el
estbmago.
Reconoce que hay seres vivos
como animales, plantas y hongos.

e Clasificacion de los animales (vertebrados e
invertebrados)

Las partes de la planta y sus funciones
Cuidado de las plantas y animales.

El ciclo del agua

El medio ambiente.

Comprende la relacion entre las caracteristicas fisicas de plantas y
animales con los ambientes en donde viven teniendo en cuenta sus
necesidades bdsicas (luz, agua, aire, suelo, nutrientes

INDICADORES DE DESEMPENO

HACER SER/CONVIVIR
. Construyd preguntas y mantiene el Valoro los seres vivos, los
interés por buscar posibles objetos de mi entorno y
respuestas en diferentes fuentes de propongo estrategias para
informacién. suU conservacion.
Dibuja una planta y senala sus Explica cédmo cuidar una
partes. planta, regdndola y

ddndole luz.

Valoro mi frabajo y el de
SUS companeros.
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luego cae de nuevo a la
tierra como lluvia.

Sabe que los animales
vertebrados tienen huesos
y los invertebrados no.

PERIODO 3
e Los objetos y sus caracteristicas
Propiedades de los objetos: organolépticas (color,
sabor, textura)
e Estados de la materia
REFERENTES .
TEMATICOS o [l spl, fuente de luz, calor y energia para los seres
e [Elsistema solar
e Concepto de fuerza y los tipos de aplicaciéon de fuerzas
(estirar, torcer, aplastar, abrir, partir, doblar, arrugar)
DERECHOS BASICOS g - :
Comprende que una accidn mecdnica (fuerza) puede producir
DE APRENDIZAJE L . X :
(DBA) y/o SISTICI;I"][COS d?formc(njooges en urc1j objeto, |y quTe gsl’rz r<|95|s’re a J:gshfuerzzos
ESTANDARES e diferente modo, de acuerdo con el material del que estd hecho.
INDICADORES DE DESEMPENO
CONOCER HACER SER/CONVIVIR
Realizd mediciones de Formulo preguntas y comunica sus Escucho a mis companeros,
sélidos y liquidos usando | posibles respuestas compardndolas cumple su funcién y aprecia
diferentes instrumentos con las de mis companeros. la de otras personas en el
para solucionar frabajo en grupo.
sifuaciones de la vida Clasifico los materiales segun su
cofidiana. resistencia a ser deformados cuando

se les aplica una fuerza.
Identifico situaciones en
las que se presenta Describo semejanzas sobre los
fransferencia de energia = efectos de luz y calor
térmica y cambios de
estados fisicos de la
materia.

I[dentifico los cambios
que se producen en un
mafterial cuando se
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someten a una fuerza

determinada.

Identifico diferentes

fipos de fuerza y que

los producen.

GRADO

OBJETIVO DEL
GRADO

COMPETENCIAS

PERIODO

REFERENTES
TEMATICOS

DERECHOS
BASICOS DE
APRENDIZAJE
(DBA) y/o
ESTANDARES

1

TERCERO

Narrar sucesos sencillos acerca de la vida de animales; el ciclo de
vida de algunas plantas; fendmenos naturales como la lluvia o el
viento; la forma como pueden danarse algunos aparatos sencillos
y la forma como funcionan adecuadamente..

Identifica las caracteristicas generales de los seres vivos y de acuerdo con
éstas los clasifica en el reino de la naturaleza al cual pertenecen.
ARGUMENTATIVO Expone las razones y el por qué son esenciales las
relaciones infra e interespecificas de los seres vivos para la supervivencia
de los organismos en un ecosistema.

PROPOSITIVO Presenta de forma creativa las caracteristicas generales de
los sentidos del cuerpo humano explicando laimportancia de su cuidado.
ACTITUDINAL

Demuestra interés y respeto por los seres vivos y su entorno, a través de la
participacion activa en las actividades desarrolladas durante el periodo.

e Clasificacion de los seres vivos (Reinos: moénera, protistos, hongos,
vegetal y animal)

e Caracteristicas de los factores bidticos y abidticos. Caracteristicas y

clasificacién de los animales y las plantas. (briofitas y traqueofitas)

Ecosistemas : terrestres, acudticos, mixtos.

Relacién entre los seres vivos y los no vivos.

Cuidado de los seres vivos.

Medio ambiente: Faunay flora

Fauna y flora endémica Antioquia

Fauna y flora en peligro de extincién.

Caracteristicas del suelo

Explica la influencia de los factores abidticos (luz, temperatura, suelo y aire)
en el desarrollo de los factores bidticos (fauna y flora) de un ecosistema.

Comprende que los organismos cumplen distintas funciones en cada uno de
los niveles tréficos y que las relaciones entre ellos pueden representarse.
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INDICADORES DE DESEMPENO

CONOCER HACER SER/CONVIVIR

Indaga en diferentes fuentes
de informacién y conoce las
normas bdsicas para citarlas.
Construye modelos que dan
cuenta de diferencias entre

seres bidticos y abidticos.

Toma conciencia del cuidado de
los seres vivos de su enforno y
hace propuestas para su
preservacion. Se interesay se
responsabiliza por los distintos

Compara patrones
comunes de |os seres vivos

y describe sus interacciones
con el medio.

Interpreta los ecosistemas de
su regién describiendo
relaciones entre factores

deberes escolares propios del
darea

bidticos y abidticos.

PERIODO 2

El aire como compuesto esencia

El agua como compuesto vital

Recursosrenovables y no renovables: beneficios de cada uno de ellos.
Causas de la alteraciéon de los factores abidtico en un ecosistema

REFERENTES . . . . . .
TEMATICOS cuidados del medio ambiente : recicla, reutiliza, reduce.
e FEstados de la materia
e Cambios de estado de la materia: solidificacion, fusidn, sublimacion,
condensacién.
Explica la influencia de los factores abidticos( luz, temperatura, suelo y aire)
DERECHOS en el desarrollo de los factores bidticos( fauna vy flora). Comprende las
BASICOS DE relaciones e inferdependencia de los seres vivos con otros organismos de su
APRENDIZAJE entornoy las explica como esenciales para su supervivencia en un ambiente
(DBA) y/o determinado.
ESTANDARES
Comprende la influencia de la variacion de la temperatura en los cambios
de estado de la materia, considerando como ejemplo el caso del agua.
INDICADORES DE DESEMPENO
CONOCER HACER SER/CONVIVIR
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Interpreto las relaciones
gue establece el ser vivo
como esenciales para la
supervivencia en un
ecosistema dado.

Explica fendbmenos
cotidianos en los que se
pone de manifiesto el
cambio de estado del
agua a partir de las
variaciones de la
temperatura.

PERIODO 3

REFERENTES .
TEMATICOS

Comparte estrategias, que
permiten el cuidado del medio
ambiente.

Describe y registra las
relaciones que le permiten
sobrevivir como ser humano
en un ecosistema

Elabora conclusiones a partir de
los resultados obtenidos en la
experimentacion y la comparte
con sus companeras. Comunica
sus ideas y conclusiones en
distintos formatos y para
diferentes audiencias.

Propiedades generales y especificas: masa, peso y volumen.
Propiedades especificas de la materia: oxidacién, combustidn,
fermentacion

Instrumentos de medicidon: masa, volumen y temperatura (balanza,
probeta, termdémetro)

Concepto de luz

Propagacién de la luz a través de materiales opacos, tfransparentes,
translucidos y reflectivos.

Relacién del tamano de la sombra con las distancias entre fuentes
de luz, objeto y lugar.

Los planetas: la tierra (eclipses, reloj solar...)

Los satélites: naturales y artificiales

Las estrellas: el sol

Comprende la influencia de la variacion de la temperatura en los cambios
de estado de la materia, considerando como ejemplo el caso del agua.

Comprende la forma en que se propaga la luz a través de diferentes
materiales (opacos, tfransparentes como el aire, tfranslUcidos como el papel y

DERECHOS
BASICOS DE
APRENDIZAJE
(DBA) y/o
ESTANDARES

reflectivos como el espejo).

Comprende la forma en que se produce la sombra y la relacion de su tamano
con las distancias entre la fuente de luz, el objeto interpuesto y el lugar donde
se produce la sombra.

Comprende la naturaleza (fendmeno de la vibracién) y las caracteristicas del
sonido (altura, timbre, intensidad) y que este se propaga en distintos medios
(sdlidos, liquidos, gaseosos).
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CONOCER

Compara en un
experimento, distinfos
materiales de acuerdo con
la cantidad de luz que
dejan pasar y selecciona el
fipo de materiales que
elegiria para un cierto fin.

Demuestra que el sonido es
una vibracion mediante el
uso de diferentes fuentes
para producirlo.

INDICADORES DE DESEMPENO

HACER

Utiliza instrumentos
convencionales para hacer
mediciones de masa
volumen y temperatura que
le permiten disenar
experiencias sobre los
cambios de estados.

Selecciona la fuente
apropiada para iluminar
completamente una
determinada superficie
teniendo en cuenta que la
luz se propaga en todas las
direcciones y vigja en linea
recta.

Describe y compara sonidos
segun su alturay su
intensidad.

SER/CONVIVIR

Elabora conclusiones a partir de
los resultados obtenidos en la
experimentaciéon y la comparte
Ccon sus companeras.

Comunica sus ideas y
conclusiones en distintos formatos
y para diferentes audiencias.

Describe las precauciones que
debe tener presente frente ala
exposicidon de los ojos a rayos de
luz directa que puede causarle
dano.

Identifica elementos de
contaminacidn sonora y propone
estrategias para evitar dicha
contaminacion.

GRADO

OBJETIVO DEL
GRADO

CUARTO

Describir objetos y eventos utilizando las categorias de las ciencias:
las descripciones de los objetos y de los sucesos deben en este
momento involucrar los conceptos y categorias de las ciencias.

Indagar, explicar, comunicar y tfrabajar en equipo. Disposicién para

COMPETENCIAS

responsablemente.

PERIODO 1

REFERENTES
TEMATICOS

La célula y sus funciones
teoria celular

Organizacioén externa de los seres vivos
Concepto de ecosistema.
Elementos de un ecosistema : individuo, poblacién , comunidad ,

ecosistema, biosfera.

aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento y
para reconocer la dimensidén social del conocimiento y asumirla
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e Clases de ecosistemas : acudtico, terrestre y transicion. Hdbitat y
clases de hdbitat.

e Niveles tréficos :

referentes troficos

e Relacidn entre seres vivos de un ecosistema :

interespecificas.

alteracién de niveles troficos Cadena, pirdmides y

infraespecificas e

Relacién entre ecosistema y supervivencia.

Comprende que los organismos cumplen distintas funciones en cada uno de

DERECHOS
BASICOS DE
APRENDIZAJE

(DBA) y/o
ESTANDARES

los niveles tréficos y que las relaciones entre ellos pueden representarse en
cadenas y redes alimenticias.

Comprende que existen distintos tipos de ecosistemas (terrestres y acudticos)
y que sus caracteristicas fisicas (tfemperatura, humedad, tipos de suelo,

alfitud) permiten que habiten en ellos diferentes seres vivos.

CONOCER

Idenftifica grupos
taxondmicos como unidad
de clasificacion de los seres
Vivos.

Observo mi entorno y
retomo informacién sencilla
para aplicar los conceptos
frabajados en clase.

Reconozco mediante
sifuaciones reales, los tipos
de relaciones que se
pueden establecer entre
organismos de una
comunidad, teniendo en
cuenta el ecosistema al
cual pertenecen.

PERIODO 2

REFERENTES
TEMATICOS

INDICADORES DE DESEMPENO

HACER

Elaboro hipdtesis derivadas

de mis experiencias para dar

respuestas a diversas
inquietudes.

Establezco semejanzas y
diferencias entre diversos
tipos de ecosistemas.

Explico como las
caracteristicas fisicas de los
ecosistemas afectan la
supervivencia de los
organismos.

SER/CONVIVIR

Comparto con mis companeras
diferentes ideas sobre el
ambiente natural, sus
caracteristicas y cuidados,
respetando la opinién de los
demds.

Problemdtica ambiental de Colombia

Conservacion del medio ambiente: estrategias
Composicidn de la materia: Sustancias puras y mezclas
Concepto de sustancias puras: elementos y compuestos

Pagina 50 de 81




(@)

INSTITUCION EDUCATIVA

. icontec
MADRE MARIA MAZZARELLO m
CODIGO GSA-FO-09 PLAN GENERAL DE AREA Version: 3
DERECHOS Comprende que existen distintos tipos de ecosistemas (terrestres y acudticos)

BASICOSDE vy que sus caracteristicas fisicas (femperatura, humedad, tipos de suelo,
APRENDIZAJE altitud) permiten que habiten en ellos diferentes seres vivos.

(DBA) y/o
ESTANDARES
INDICADORES DE DESEMPENO
CONOCER HACER SER/CONVIVIR
Identifico y observo
situaciones de la Registro y realizo informacion | Describo relaciones que
problemdtica ambiental de | sobre las estrategias para la establecen los seres en los niveles
Colombia. conservacion del medio tréficos y analizo las posibles

ambiente estrategias para conservarlos.

PERIODO 3

e Concepto de mezcla y combinacién
Clases de mezclas: homogéneas y heterogéneas
Métodos de separacion de mezclas: famizaje imantacion, filtracion,
REFERENTES sublimacion, cristalizacién, centrifugacion
TEMATICOS Concepto de fuerza : clases de fuerza
Las mdaquinas simples.
Movimientos de la tfierra
e Lalunay sus fases
Comprende que existen distintfos tipos de mezclas (homogéneas vy
heterogéneas) que de acuerdo con los materiales que las componen
pueden separarse mediante diferentes técnicas (filtracién, tamizado,
DERECHOS decantaciéon, evaporacién).

BASICOS DE . , .
Comprende que el fendmeno del dia y la noche se debe a que la Tierra rota
APRENDIZAJE : . A - .
sobre su eje y en consecuencia el sol solo ilumina la mitad de su superficie.
(DBA) y/o
ESTANDARES Comprende gue las fases de la Luna se deben a la posiciéon relativa del Sol,
la Lunay la Tierra a lo largo del mes.
Comprende los efectos y las ventajas de utilizar mdquinas simples en
diferentes tareas que requieren la aplicacion de una fuerza.
INDICADORES DE DESEMPENO
CONOCER HACER SER/CONVIVIR

Comparo las ventajas y
desventajas de distintas técnicas
de separacion (filtracion,

Indico, a partir de pequenas
experiencias, cuando unad
fuerza aplicada sobre un

Selecciono las técnicas para
separar una mezcla dada, de
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cuerpo no produce @ acuerdo con las propiedades tamizado, decantacion,
cambios en su estado de de sus componentes. evaporacion) de mezclas

reposo, de movimiento o en
su direccién.

Anticipo y explicd en una
situaciéon de objetos
desplazdndose por
diferentes superficies (lisas,
rugosas) en cudl de ellas el
cuerpo puede mantenerse
por mds tfiempo en
movimiento.

Clasificé como homogénea o
heterogénea una mezcla
dada, a partir del nUmero de
fases observadas.

Describo las caracteristicas
de las fuerzas (magnitud y
direccién) que se deben
aplicar para producir un
efecto dado (detener,
acelerar, cambiar de
direccién)

Explica cdmo se producen
un ano, el dia y la noche por
medio de la construccién de
una maqueta o modelo del
Sistema Solar.

homogéneas y heterogéneas,
considerando ejemplos de
mezclas concretas.

Se interesa y se responsabiliza por
los distintos deberes escolares
propios del drea.

Comparto resultados sobre los
efectos de la fuerza de friccidn
en el movimiento de los objetos
al comparar superficies con
distintfos niveles de rozamiento.

GRADO

OBJETIVO DEL
GRADO

QUINTO

Describir objetos y eventos utilizando las categorias de las ciencias:
las descripciones de los objetos y de los sucesos deben en este

momento involucrar los conceptos y categorias de las ciencias.

Indagar, explicar, comunicar y trabagjar en equipo. Disposicidn para
COMPETENCIAS aceptar la naturaleza qbler’rg: poroql y cambiante .de.l cono<:|m|en’rg y
para reconocer la dimension social del conocimiento y asumirla
responsablemente.

PERIODO 1
e Niveles de organizacién interna de los seres vivos: células, tejidos y
érganos.
e La célulay sus organelos.
REFERENTES e Diferencia entre célula animal y célula vegetal.
TEMATICOS e Clasificacion de los seres segun sus células: unicelulares y

pluricelulares
e Funcionamiento integrado de un conjunto de sistemas de érganos:

digestivo, respiratorio y circulatorio.

e Cuidados del cuerpo humano
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DERECHOS
BASICOS DE
APRENDIZAJE
(DBA) y/o
ESTANDARES

Los seres vivos como modificadores del ambiente.

Cambios en los ambientes naturales

Las adaptaciones: condiciones de supervivencia en ecosistemas (pelaje,
picos, garras..)

La extincién y la preservacién

Comprende que los sistemas del cuerpo humano estdn formados por

oérganos, tejidos y células y que la estructura de cada tipo de célula
estd relacionada con la funcién del tejido que forman.

Comprende que en los seres humanos (y en muchos otros animales) la
nutricion involucra el funcionamiento integrado de un conjunto de
sistemas de drganos: digestivo, respiratorio y circulatorio.

CONOCER

Reconozco y represento los  HAgo preguntas a partir de

niveles de organizacién
celular, pluricelular y

sistémico de los seres vivos y

las de algunos objetos

cotidianos.

INDICADORES DE DESEMPENO

HACER SER/CONVIVIR

una observacion o o N )

de ellas para buscar fuentesrespetando los derechos

, . de autor.
compard sus funciones con respuestas.
Construye modelos sobre Valoro mi cuerpo y acepto las
niveles de organizacién diferencias entre las personas
celular. como proceso natural de

Explico los procesos de

obtencién de energia de

los seres vivos.

PERIODO

REFERENTES
TEMATICOS

DERECHOS
BASICOS DE
APRENDIZAJE
(DBA) y/o
ESTANDARES

diversidad bioldgica.

Los fésiles y la extincidn a lo largo del tiempo.

La relacidon evolutiva entre los seres vivos: relacidon alimentaria.
Problemdtica Ambiental en Colombia.

Conformacién de la materia :dtomos

teorias atémicas

Tabla Periddica de los elementos.

Comprende que en los seres humanos (y en muchos ofros animales) la
nutricion involucra el funcionamiento integrado de un conjunto de sistemas
de érganos: digestivo, respiratorio y circulatorio.
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INDICADORES DE DESEMPENO
CONOCER HACER SER/CONVIVIR
Saco conclusiones de mis
experiencias , he intento dar , Participd en la construccién de
. . 2, . Construyo modelos y . .
solucion a las hipdtesis estrategias de forma colectiva

planteadas.

Distingos materiales segun
su estado y propiedades
bdsicas.

PERIODO 3

REFERENTES
TEMATICOS

argumento acerca de los
sistemas del cuerpo humano
y su cuidado.

para la atencidn y prevenciéon de
riesgos.

Propiedades de la materia: la densidad

Cambios que presenta la materia : fisicos y quimicos
La quimica y la cocina.
La energia: cuerpo humano fuente de energia
Clases y manifestaciones de la energia

La energia eléctrica
Circuitos simples

La via ladctea y los planetas

Comprende que un circuito eléctrico bdsico estd formado por un
generador o fuente (pila), conductores (cables) y uno o mdas

DERECHOS
BASICOS DE
APRENDIZAJE

(DBA) y/o
ESTANDARES

dispositivos (bombillos, motores, timbres), que deben estar conectados
apropiadamente (por sus dos polos) para que funcionen y producen
diferentes efectos.

Comprende que algunos materiales son buenos conductores de la

corriente eléctrica y otros no (denominados aislantes) y que el paso de
la corriente siempre genera calor.

CONOCER

Explico los procesos de
obtencién de energia de
los seres vivos.

INDICADORES DE DESEMPENO

HACER

Observo y registro
experiencias sencillas

SER/CONVIVIR

Propongo v verifico diferentes
métodos de separacion de
mezclas.

Pagina 54 de 81




INSTITUCION EDUCATIVA
MADRE MARIA MAZZARELLO

(@)

icontec

CODIGO GSA-FO-09

PLAN GENERAL DE AREA

Version: 3

Realiza circuitos
eléctricos simples que
funcionan con fuentes
(pilas), cables y
dispositivos (bombillo,
motores, fimbres) y los

representa utilizando los
simbolos apropiados.

utilizando diferentes
representaciones.

ldentifica los diferentes
efectos que se producen
en los componentes de un
circuito como luz y calor en
un bombillo, movimiento
en un motor y sonido en un
timbre.

Participo activamente y aporto
de manera respetuosa en el

frabajo en grupo

GRADO

SEXTO

Describir invenciones, sucesos y eventos cuyos efectos cientificos

OBJETIVO DEL
GRADO

0 tecnolégicos que han redundado en grandes beneficios para la
humanidad o han causado grandes catastrofes, y argumenta sobre

las consecuencias positivas y negativas de dichos sucesos.

indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo. Disposicidn para
aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento y

COMPETENCIAS

responsablemente.

PERIODO 1

e El universo y el origen de la vida

e Célula y los tejidos Funciones de la célula

e Los sistemas de érganos

REFERENTES
TEMATICOS

e Taxonomia y caracteristicas taxondmicas

e Dominios y reinos de la naturaleza
e Ecologia y ecosistemas

e Factores bidticos y abidticos

para reconocer la dimensidén social del conocimiento y asumirla
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Comprende algunas de las funciones bdsicas de la célula (fransporte de
membrana, obtencién de energia y division celular) a partir del andilisis de su
estructura.

Comprende la clasificacién de los organismos en grupos taxondmicos, de
acuerdo con el tipo de células que poseen y reconoce la diversidad de
especies que constituyen nuestro planeta y las relaciones de parentesco

Comprende la clasificacién de los organismos en grupos taxondmicos, de
acuerdo con el tipo de células que poseen y reconoce la diversidad de
especies que constituyen nuestro planeta y las relaciones de parentesco

DERECHOS
BASICOS DE
APRENDIZAJE
(DBA) ylo entre ellas-
ESTANDARES
entre ellas.
CONOCER

Explica el posible origen de
la vida y el mantenimiento
de las especies.

Explica la estructura de la
célula, sus funciones
bdsicas, la clasificacion
taxondmica de los
organismos y las relaciones
entre los diferentes sistemas
de érganos

ldentifica organismos
(animales o plantas) de su
entorno vy los clasifica
usando grdficos, tablas y
otras representaciones
siguiendo claves
taxondmicas simples.

Reconoce y diferencia los
componentes bdsicos de
un ecosistema: Biotopo o
factores abidticos y
Biocenosis o factores
bidticos.

PERIODO 2

INDICADORES DE DESEMPENO

HACER

Interpreta modelos sobre los
procesos de divisiéon celular,
transporte y respiracion,
Como mecanismos que
permiten explicar la
regeneracion de tejidos vy el
crecimiento de los
organismos.

Clasifica organismos en
grupos taxondmicos de
acuerdo con las

caracteristicas de sus células.

Explica la clasificacién
taxondmica como
mecanismo que permite
reconocer la biodiversidad
en el planeta y las relaciones
de parentesco entre los
organismos.

Explica las funciones de los
seres vivos a partir de las
relaciones entre diferentes
sistemas de érganos.

SER/CONVIVIR

Presenta propuestas para cuidar
su salud y el entorno a partir de
los conocimientos adquiridos.

Se interesa por documentarse
sobre temas de ciencia y por
cuidar los seres vivos y los objetos
de su entforno.
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e Biodiversidad y Adaptaciones
e Biodiversidad en ecosistemas colombianos

REFERENTES ® Importancia de los microorganismos en los ecosistemas
TEMATICOS e Historia de la quimica
e La materia y sus propiedades
e Estados y clases de la materia
Comprende la clasificacién de los organismos en grupos taxondmicos, de
acuerdo con el tipo de células que poseen y reconoce la diversidad de
especies que constituyen nuestro planeta y las relaciones de parentesco
DERECHOS  entre ellas.
BASICOS DE

APRENDIZAJE ., .

Comprende que la temperatura (T) y la presidn (P) influyen en algunas
(DBA) y/o . . .. . . . .
A propiedades fisicoquimicas (solubilidad, viscosidad, densidad, puntos de

ESTANDARES iy g -
ebullicion y fusion) de las sustancias, y que estas pueden ser aprovechadas
en las técnicas de separacion de mezclas.

INDICADORES DE DESEMPENO
CONOCER HACER SER/CONVIVIR
Reconoce los origenes de Verifica experimentalmente Comparte los resultados de sus
quimica hasta llegar a la propiedades quimicas y investigaciones y prdcticas

ciencia moderna

fisicas de los elementos experimentales

Establece diferencias enfre  pisefq, realiza experimentosy =~ Reconoce que los modelos de la

las coroc‘rerls’rlco§ dela verifica el efecto de ciencia cambian con el tiempo y
materia, SUS propiedades y modificar diversas variables que varios pueden ser vdlidos
las SU§TOHCIOS que las para dar respuesta  a  simultdneamente
constituyen. preguntas

PERIODO 3

REFERENTES
TEMATICOS

e Las mezclas y separaciéon de mezclas
e Tabla periddica

e Historia de la fisica
¢ Magnetismo

e Electromagnetismo
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Comprende que la temperatura (T) y la presion (P) influyen en algunas
propiedades fisicoquimicas (solubilidad, viscosidad, densidad, puntos de
ebullicién y fusion) de las sustancias, y que estas pueden ser aprovechadas

en las técnicas de separacion de mezclas.

DERECHOS
BASICOS DE
APRENDIZAJE

(DBA) y/o
ESTANDARES

Comprende la clasificacion de los materiales a partir de grupos de sustancias
(elementos y compuestos) y mezclas (homogéneas y heterogéneas)

Comprende cdmo los cuerpos pueden ser cargados eléctricamente
asociando esta carga a efectos de atraccidn y repulsidon

CONOCER

Identifica diferentes
métodos de separacién de
mezclas y los analiza en
procesos artesanales e
industriales.

Identifica si los cuerpos
fienen cargas iguales o
confrarias a partir de los
efectos de atraccidn o
repulsiéon que se producen.

INDICADORES DE DESEMPENO

HACER

Disena, realiza experimentos y
verifica el efecto de
modificar diversas variables
para  dar respuesta a
preguntas.

Utiliza procedimientos (frotar
barra de vidrio con seda,
barra de pldstico con un
pano, confacto entre una
barra de vidrio cargada
eléctricamente con una bola

SER/CONVIVIR

Comparte los resultados de sus
investigaciones y prdcticas
experimentales.

Utiliza fuentes de energia que no
afecten el bienestar del planeta

de icopor) con diferentes
materiales para cargar
eléctricamente
un cuerpo.

GRADO SEPTIMO

Identificar las condiciones de cambio y de equilibrio en los seres
vivos y en los ecosistemas.

OBJETIVO DEL
GRADO

perjudiciales para la salud.

Conocer las ventajas de una alimentacion balanceada, de la
actividad fisica y los efectos del consumo de sustancias
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Indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo. Disposicidon para
aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento y

COMPETENCIAS

responsablemente.

PERIODO 1

para reconocer la dimensidén social del conocimiento y asumirla

e Nutricion y Tipos de nutricion y Habitos de vida saludable

e Fotosintesis y respiracion celular

REFERENTES
TEMATICOS

e Cadenas y redes troficas

e Ciclos Biogeoquimicos

e Contaminacidn, erosion y deforestacion

e Funciéon de los microorganismos en el ambiente

Comprende que en las cadenas y redes troficas existen flujos de materia y
energia, y los relaciona con procesos de nutriciéon, fotosintesis y respiracion

DERECHOS
BASICOS DE
APRENDIZAJE

(DBA) y/o
ESTANDARES

CONOCER

Reconoce la fotosintesis
cComo un proceso de
construccion de materia
orgdnica a partir del
aprovechamiento de la
energia solar 'y su
combinacion con el
didxido de carbono del
aire y el agua .

celular Comprende la relacion entre los ciclos del carbono, el nitrégeno y del
agua, explicando su importancia en el mantenimiento de los ecosistemas.

INDICADORES DE DESEMPENO

HACER
Identifica y explica fipos de
nutricién (autdtrofa y

heterétrofa) en las cadenas y
redes tréficas dentro de los
ecosistemas

Verifica y explica 10 los
procesos de  osmosis Y
difusion.

SER/CONVIVIR

Comprende la importancia de la
actividad fisica, la dieta
balanceada, ademds de los
efectos del consumo de
sustancias perjudiciales para la
salud

Reconoce la importancia de la
diversidad de plantas de su regién
y uso para el mejoramiento de la
salud.
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Compara el proceso de
fotosintesis con el de
respiracion celular,
considerando SuS
reactivos y productosy su
funcion en los
organismos.

Establece relaciones entre los
ciclos del Carbono y Nitrogeno
con el mantenimiento de los
suelos en un ecosistema.

Relaciona los
microorganismos para
generar abonos en la

conservacion de los suelos

PERIODO

REFERENTES
TEMATICOS

DERECHOS BASICOS
DE APRENDIZAJE (DBA)
y/lo ESTANDARES

CONOCER

Explica a partir de casos los
efectos de la intervencién
humana (erosién,
contaminacién,
deforestacion) en los ciclos
biogeoquimicos sus
consecuencias ambientales
y propone posibles acciones
para mitigarlas o remediarlas

e Historia de la quimica

e Modelos atdmicos

e Lo radiactividad

Propone acciones de uso
responsable del agua en su
hogar, en la escuela y en sus
contextos cercanos.

Establece la importancia de
mantener la biodiversidad para
estimular el desarrollo del pais.

e Teoria atdmica y postulados de Dalton

e La tabla periddica de los elementos

e La naturaleza eléctrica de la materia

Explica cdmo las sustancias se forman a partir de la interaccién de
los elementos y que estos se encuentran agrupados en un sistema
periddico.

INDICADORES DE DESEMPENO

HACER

SER/CONVIVIR
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Reconoce la teoria
atémica y sus cambios a
lo largo del tiempo hasta
llegar alas teorias
modernas

Identifica las
fransformaciones de la
tabla periddica a través
del fiempo y los elementos
que conforman la materia
existente.

PERIODO

REFERENTES
TEMATICOS

DERECHOS BASICOS
DE APRENDIZAJE
(DBA) y/o
ESTANDARES

CONOCER

Idenfifica las formas de
energia mecdnica
(cinética y potencial)
que tienen lugar en
diferentes puntos del
movimiento en un
sistema mecdnico
(caida libre, montana
rusa, péndulo).

Usa modelos y representaciones
gue le permiten reconocer la

estructura del dtomo vy su relacion

con su ubicacion en la Tabla
Periddica.

Reconoce que los modelos
de la ciencia cambian con
el tiempo y que varios
pueden ser vdlidos
simultdneamente.

Ubica a los elementos en la Tabla

Periodica con relacion a los
numeros atémicos (Z) y mdsicos
(A).

Explico cémo un nUmero limitado

de elementos hace posible la

diversidad de la materia conocida.

3

Cinemdtica

eEnergia Potencial gravitacional y cinética

e Sistema mecdnico
e Electricidad

e Las propiedades de las cargas eléctrica

e El campo eléctrico
e La corriente eléctrica

e El circuito eléctrico: la energia eléctrica

e El campo magnético

Comprende las formas y las tfransformaciones de energia en un
sistema mecdnico y la manera como, en los casos reales, la energia
se disipa en el medio (calor, sonido).

INDICADORES DE DESEMPERNO

HACER

Relaciona las variables
velocidad y posicion  para
describir las formas de energia
mecdnica (cinética y potencial

gravitacional) que fiene un
cuerpo en movimiento.
Representa grdficamente las

energias cinéticas y potencial
gravitacional en funcion del
fiempo.

SER/CONVIVIR

Valora los aportes del
conocimiento comun vy los
comparte con sus companeros
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Indago sobre un avance

tecnolégico

en Verifico la accién de fuerzas

medicina y explico eluso = electrostdticas y magnéticas vy
de las ciencias naturales = explico su relacién con la carga

en su desarrollo

eléctrica.

GRADO

OBJETIVO DEL
GRADO

COMPETENCIAS

PERIODO

REFERENTES
TEMATICOS

DERECHOS
BASICOS DE
APRENDIZAJE
(DBA) y/o
ESTANDARES

OCTAVO

Hacer descripciones dentro del contexto de un problema tedérico,
ambiental o tecnoldgico, utilizando categorias de las ciencias.

Indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo. Disposicién para
aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento y
para reconocer la dimension social del conocimiento y asumirla
responsablemente.

1

e Sistema excretor

e Sistema inmune

e Sistema nervioso: S.N. Central, periférico, somdtico y auténomo
e Sistema endocrino

e Sistema 6seo

e Sistema Muscular

e Reproduccién Celular: Mitosis y Meiosis

Analiza relaciones entre sistemas de érganos (excretor, inmune, nervioso,
endocrino, 6seo y muscular) con los procesos de regulacion de las funciones
en los seres vivos.

Analiza la reproduccién (asexual, sexual) de distintos grupos de seres vivos y
su importancia para la preservacion de la vida en el planeta.

INDICADORES DE DESEMPENO
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CONOCER

Identifica los mecanismos
relacionados en el proceso
de excrecion en los
diferentes seres vivos

Relaciona los fendmenos
homeostdaticos de los
organismos con el
funcionamiento de érganos
y sistemas.

PERIODO 2

HACER

Relaciona el papel bioldgico

de las hormonas vy las
neuronas en la regulacién y
coordinacién del
funcionamiento de los
sistemas del organismo y el
mantenimiento de la

homeostasis, dando ejemplos
para funciones como la
reproduccion sexual, la
digestion de los alimentos, la
regulacion de la presion
sanguinea vy la respuesta de
“lucha o huida”

e Reproduccidn en plantas y animales

e Reproduccion humana

REFERENTES
TEMATICOS

e La configuracion electrénica

e Enlaces quimicos

e Leyes de los gases

SER/CONVIVIR

Explica, a través de ejemplos, los
efectos de hdbitos no saludables
en el funcionamiento adecuado
de los sistemas excretor, nervioso,
inmune, endocrino, éseo y

muscular.

Analiza la reproduccion (asexual, sexual) de distintos grupos de seres vivos y

DERECHOS
BASICOS DE
APRENDIZAJE

(DBA) y/o
ESTANDARES

covalentes).

CONOCER

Diferencia los tipos de
reproduccion en plantas y
propone su aplicacién de

acuerdo con las

INDICADORES DE DESEMPENO

HACER

Explica los sistemas de
reproduccion sexual y
asexual en animales y

su importancia para la preservacion de la vida en el planeta.

Comprende que en una reaccién quimica se recombinan los dtomos de las
moléculas de los reactivos para generar productos nuevos, y que dichos
productos se forman a partir de fuerzas inframoleculares (enlaces idnicos y

SER/CONVIVIR

Reconoce los riesgos y
consecuencias fisicas y

psicoldgicas de un embarazo en

lao adolescencia.
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reconoce sus efectos en la
variabilidad y preservacion
de especies.

condiciones del medio
donde se realiza.

PERIODO 3

e Leyes de los gases
e Reacciones quimicas

e Leyes de la termodindmica
REFERENTES

TEMATICOS  ® Energic

e Trabajo

e Temperatura: Conversidn

e Calor

Comprende que en una reaccién quimica se recombinan los dtomos de las
DERECHOS moléculas de los reactivos para generar productos nuevos, y que dichos
BASICOS DE productos se forman a partir de fuerzas inframoleculares (enlaces idnicos y

APRENDIZAJE covalentes).
(DBA) y/o Comprende el funcionamiento de maquinas térmicas (motores de
ESTANDARES combustién, refrigeracién) por medio de las leyes de la termodinamica
(primera y segunda ley).

INDICADORES DE DESEMPENO

CONOCER SER/CONVIVIR

Interpreta los resultados de

experimentos en los cuales Desarrolla ejercicios de
analiza el comportamiento = conversion de unidades de
de un gas ideal al variar su | temperatura.

temperatura, volumen,

presion y cantidad de gas,

explicando cémo influyen

estas  variables en el Explica, haciendo uso de las

HACER

Asume una actitud proactiva en
el desarrollo de las actividades
escolares.

comportamiento
observado.

leyes termodindmicas, el
funcionamiento térmico de

Pagina 64 de 81



INSTITUCION EDUCATIVA (@0

icontec

MADRE MARIA MAZZARELLO m

CODIGO GSA-FO-09 PLAN GENERAL DE AREA

Version: 3

diferentes mdquinas (motor

Explica con  esquemas,  de combustion, refrigerador).
dada una reaccion

quimica, cdémo se
recombinan los dtomos de
cada molécula para
generar moléculas nuevas.

Establece diferencias
concretas enfre calor vy
temperatura.

Describe el cambio en la
energia inferna  de un
sistema a partir del trabajo
mecdnico realizado y del
calor transferido.

Explica las generalidades
de las leyes de la
termodindmica

GRADO NOVENO

Narrar y explicar eventos y sucesos, estableciendo relaciones entre

OBJETIVO DEL causas y efectos, aludiendo a las leyes naturales y a las teorias

GRADO cientificas formuladas en términos cualitativos y cuantitativos,
utilizando modelos sencillos.

Indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo. Disposicién para
aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento
COMPETENCIAS P olertd, parcial y e c ooy
para reconocer la dimension social del conocimiento y asumirla
responsablemente.

PERIODO 1
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e Origen del Universo
e Evolucidon
e Teorias de la evolucidon

REFERENTES e Hominizacion

TEMATICOS
e ADN Y ARN
e Sintesis de proteinas
e Cédigo genético
Analiza teorias cientificas sobre el origen de las especies (seleccion natural y
ancestro comun) como modelos cientificos que sustentan sus explicaciones
desde diferentes evidencias y argumentaciones.
DERECHOS
BASICOS DE . . ., L .
APRENDIZAJE Explica la forma como se expresa la informacién genética contenida en el -
ADN-, relacionando su expresion con los fenotipos de los organismos vy
(DBA) y/o . - - .
ESTANDARES reconoce su capacidad de modificacion a lo largo del tiempo (por
mutaciones y otros cambios), como un factor determinante en la generacion
de diversidad del planeta y en la evolucién de las especies.
INDICADORES DE DESEMPENO
CONOCER HACER SER/CONVIVIR
. . Argumenta con evidencias
Reconoce las  teorias ~Argumenta con evidencias cientificas la influencia de las
sobre el origen del universo, ~ Mutaciones en la seleccion natural de las especies.

natural de las especies.

Valora y asume los cambios que
Interpreta a partir de afronta su cuerpo y el de los
modelos la estructura del demds.
ADN vy la forma como se
expresa en los organismos,

representando los pasos del
proceso de traduccion (es Reconoce las implicaciones de la

decir, de la sintesis de manipulacién genética sobre la
proteinas). herencia.

Explica las evidencias que
dan sustento a la teoria del
ancestro comin y a la de
seleccion natural
(evidencias de distribuciéon
geogrdfica de las especies,
restos fésiles, homologias,
comparacion entre
secuencias de ADN).
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Relaciona la produccion de
proteinas en el organismo
con algunas caracteristicas
fenotipicas para explicar la
relacién entre genotipo y
fenotipo.

PERIODO 2

e Genética mendeliana

e Variabilidad genética

REFERENTES

TEMATICOS e Mutaciones

e Soluciones: propiedades y clasificacion

e Acidez y basicidad

Comprende la forma en que los principios genéticos mendelianos y post-
mendelianos explican la herencia y el mejoramiento de las especies
existentes.

Explica la forma como se expresa la informacion genética contenida en el -

ADN-, relacionando su expresion con los fenotipos de los organismos vy

DERECHOS reconoce su capacidad de modificacién a lo largo del tiempo (por

BASICOS DE mu’rqcioryes y ofros cambios), como un fgg:’ror de‘rerminorﬁe en la generacion
APRENDIZAJE de diversidad del planeta y en la evolucidn de las especies.

(DBA) y/o

ESTANDARES Comprende que la acidez y la basicidad son propiedades quimicas de

algunas sustancias y las relaciona con su importancia biolégica y su uso
cofidiano e industrial.

Analiza las relaciones cuantitativas entre solutos y solventes, asi como los
factores que afectan la formacién de soluciones

INDICADORES DE DESEMPERNO
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CONOCER HACER SER/CONVIVIR
Reconoce las implicaciones de la
Predice mediante g Manipulacion genética sobre la
aplicacién  de  diferentes herencia.

Explica la forma como se
fransmite la informacion de
padres a hijos, identificando
las causas de la variabilidad
enfre organismos de una
misma familia.

Determina la acidez y la
basicidad de compuestos
dados, de manera
cualitativa  (colorimetria) y
cuantitativa (escala de pH -
pOH).

Identifica los componentes
de una solucion y
representa

cuanftitativamente el grado
de concenfracion utilizando

algunas expresiones
matemdticas: % en
volumen, % en masq,
molaridad (M), molalidad
(m).

mecanismos (probabilidades
o punnet) las proporciones de
las caracteristicas heredadas
por algunos organismos.

Compara algunas teorias
(Arrhenius, Bréonsted — Lowry y
Lewis) que explican el
comportamiento quimico de
los dcidos y las bases para
interpretar las propiedades
dcidas o bdsicas de algunos
compuestos.

Explica la funcién de los
dcidos y las bases en
procesos propios de los seres
vivos (respiracion y digestion
en el estbmago) y de
procesos industriales  (usos
fertilizantes en la agricultura) y
limpieza (jabdn).

Predice qué ocurrird con una
solucidn si se modifica una
variable como la
temperatura, la presion o las
cantidades de soluto vy
solvente.

Explica qué factores afectan
la formacién de soluciones a
partir de resultados obtenidos
en procedimientos de
preparacién de soluciones de
distinto tipo

Comparte con las companeras
los resultados de SUS
investigaciones y practicas
experimentales

Muestra  interés por buscar
informacion sobre avances
tecnoldgicos y sus implicaciones
éticas.

Cumplo mi funcibn cuando
frabajo en grupo y respeto las
funciones de las demds personas.
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PERIODO 3

e La densidad

e Movimiento rectilineo uniforme

e Movimiento uniforme acelerado

Comprende que el movimiento de un cuerpo, en un marco de referencia
inercial dado, se puede describir con grdficos y predecir por medio de
expresiones matemdticas.

Comparo masa, peso, cantidad de sustancia y densidad de diferentes

Reconozco vy diferencio modelos

comportamiento de la luz. (Estdndar)

para explicar

Establezco relaciones entre frecuencia, amplitud, velocidad de propagacion
y longitud de onda en diversos tipos de ondas mecdnicas. (Estdndar)

Explico el principio de conservacién de la energia en ondas que cambian de
medio de propagacion. (Estandar)

la naturaleza y el

INDICADORES DE DESEMPENO

REFERENTES
TEMATICOS || s ondas
e Elsonido
elaluz
materiales (Estandar)
DERECHOS
BASICOS DE
APRENDIZAJE
(DBA) y/o
ESTANDARES
CONOCER

Describe el movimiento de
un cuerpo (rectilineo
uniforme y uniformemente
acelerado, en dos
dimensiones -  circular
uniforme y parabdlico) en
grdficos que relacionan el
desplazamiento, la
velocidad vy la aceleracién
en funcién del tiempo.

HACER

Predice el movimiento de un
cuerpo a partir de las
expresiones matemdticas
con las que se relaciona,
segun el caso, la distancia
recorrida, la velocidad vy la
aceleracion en funcidon del
tiempo.

SER/CONVIVIR
Muestra  interés  por  buscar
informacion sobre avances

tecnoldgicos y sus implicaciones
éticas.

Cumplo mi funcibn cuando
frabajo en grupo y respeto las
funciones de las demds personas.
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Identifica las modificaciones
necesarias en la descripciéon
del movimiento de un
cuerpo, representada en
grdéficos, cuando se cambia
de marco de referencia.

Reconozco y diferencio
modelos para explicar la
naturaleza vy el
comportamiento de la luz.

Establezco diferencias entre
descripcién, explicacién vy
evidencia.

Establezco relaciones entre
frecuencia, amplitud,
velocidad de propagacion y
longitud de onda en diversos
tipos de ondas mecdnicas.

GRADO

OBJETIVO DEL
GRADO

DECIMO QUIMICA

Utilizar proceso experimentales y explicativos sobre las propiedades
fisicas y quimicas para explicar latransformacién y conservaciéon de

la materia en compuestos quimicos inorganicos

Identificar, indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo.
COMPETENCIAS Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante
del conocimiento ,

PERIODO 1

REFERENTES
TEMATICOS

Historia de la Quimica

Tabla Periddica y sus propiedades periddicas
Balanceo de Ecuaciones

Nomenclatura Quimica (6xidos y Bases)
Nomenclatura quimica dcidos
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DERECHOS
BASICOS DE
APRENDIZAJE (DBA)
y/o ESTANDARES

e Comprende que los diferentes mecanismos de reaccién quimica
(oxido-reduccion, descomposicion, neutralizacién y precipitacién)
posibilitan la formacién de compuestos inorganicos.

INDICADORES DE DESEMPENO

SER/CONVIVIR

Valora los aportes de los cientificos
en la historia de la ciencia y reconoce
que los modelos cambian con el
tiempo.

CONOCER HACER

Nombra y formula Uso la tabla periddica para predecir el
adecuadamente comportamiento quimico de los
compuestos inorganicos elementos..
Oxidos y bases.

Utiliza correctamente las normas de
Balancea ecuaciones nomenclatura para nombrar 'y
guimicas por tanteo y/o formular  compuestos  quimicos
oxido- reduccién dadas inorganicos.

por el docente, teniendo
en cuenta la ley de
conservacion de la
materia.

PERIODO

REFERENTES
TEMATICOS

DERECHOS BASICOS
DE APRENDIZAJE (DBA)
y/lo ESTANDARES

CONOCER

Interpreta correctamente
una ecuacion
estequiométrica, en
términos de moles vy
gramos tanto de los

Reactivos limitantes

INDICADORES DE DESEMPENO

HACER

Desarrolla cdlculos matemdticos
que permiten
cantidad consumida de cada una
de las sustancias que intervienen
en una reaccion.

determinar la

Asume una actitud proactiva en el
desarrollo
escolares

de las actividades

PH e indicadores quimicos dcidos

Eficiencia de una reaccién quimica
Soluciones y unidad de concentracion
Estequiometria y relaciones estequiométricos

Realizo calculos cuantitativos en cambios quimicos.

SER/CONVIVIR

Asume una actitud proactiva

el desarrollo de las

actividades escolares
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reactivos como de los
productos.

Predice a partir de la
informacién aportada por
una reacciéon quimica, la
cantidad de cada
sustancia que participa en
el proceso. a través de
prdcticas de laboratorio.

PERIODO

REFERENTES
TEMATICOS

DERECHOS BASICOS
DE APRENDIZAJE (DBA)
y/lo ESTANDARES

CONOCER

Explica el comportamiento
de las sustancias en
estado gaseoso, teniendo
en cuenta las leyes que los
rigen.

Comprende y describe los
factores que afectan una
reaccién quimica

Resuelve ejercicios de grdficas y
tablas que permiten determinar la
concentracién de las sustancias
que conforman un  sistema
homogéneo.

Nomenclatura de las sales

Principio de Chatelier

Estado Gaseoso y las leyes de los gases ideales
Equilibrio Quimico vy sus leyes
Factores que modifican el estado de equilibrio

Comprende que el comportamiento de un gasesreales e ideal estd
determinado por las relaciones entre Temperatura (T), Presién (P),

Volumen (V) y Cantidad de sustancia(n).

INDICADORES DE DESEMPERNO

HACER

SER/CONVIVIR

Asume una actitud proactiva en

Utiliza correctamente las

para nombrar y formular
compuestos quimicos
inorgdnicos de sales.

Comprende el
comportamiento de los gases,
teniendo en cuenta las leyes

el desarrollo de las actividades
normas de nomenclatura escolares.

Pagina 72 de 81




INSTITUCION EDUCATIVA (@0

icontec

MADRE MARIA MAZZARELLO m

CODIGO GSA-FO-09

PLAN GENERAL DE AREA

Version: 3

de los gases a fravés de un
experimento experimental.

GRADO

OBJETIVO DEL
GRADO

DECIMO FiSICA

Plantea preguntas de caracter cientifico, ambiental y tecnolégico
bien fundamentadas, orientadas a buscar la interrelacion de los
fendmenos ala luz de diversas teorias.

Identificar, indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo. Disposicion

COMPETENCIAS

para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento
y para reconocer la dimensidon social del conocimiento y asumirla

responsablemente.

PERIODO

REFERENTES
TEMATICOS

DERECHOS BASICOS
DE APRENDIZAJE (DBA)
y/o ESTANDARES

CONOCER
Comprende las
relaciones
enfre las

fuerzas que
actan sobre
los cuerpos en
reposo y
movimiento.

Magnitudes escalares y vectoriales
Notacién Cientifica
Conversion de unidades

Movimiento rectilineo uniforme

Comprende, que el reposo o el movimiento rectilineo uniforme, se
presentan cuando las fuerzas aplicadas sobre el sistema se anulan
enfre ellas, y que en presencia de fuerzas resultantes no nulas se
producen cambios de velocidad.

INDICADORES DE DESEMPENO

HACER SER/CONVIVIR

Valora los «aportes de los
Plantea preguntas  cientificos en la historia de la
sobre sucesos y sus | ciencia y reconoce que los
relaciones, se documenta  modelos cambian con el tiempo.
para responderlas y
formula nuevas preguntas
orientfadas  desde  la
teoria.
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Identifica las
condiciones
para
conservar  la
energia
mecdnica.

PERIODO 2

Selecciona informacion
confiable y respeta las ideas
de los demds al referenciar los
autores consultados.

e Caida libre.
REFERENTES e Movimiento parabdlico
TEMATICOS e |eyde Hooke
e Plano inclinado
DERECHOS ., , L S
BASICOS DE Comprende la conservacion de la energia mecdanica como un principio que
permite cuantificar y explicar diferentes fendmenos mecdnicos choques
APRENDIZAJE T . . - .
entre cuerpos, movimiento pendular, caida libre, formaciéon de un sistema
(DB A) ylo masa resorte.
ESTANDARES
INDICADORES DE DESEMPENO
CONOCER HACER
. . Realiza informes de
Realiza descripciones .
experimentos vy muestra
usando modelos . e
- manejo de grdficas,
matematicos para

establecer relaciones entre
causas y efectos.

PERIODO 3

esquemas, tablas de datos y
demds sistemas de codigos
especializados

SER/CONVIVIR

Toma decisiones que
favorecen su salud y el
bienestar de la
comunidad.

Escucha los diferentes

puntos de vista de sus
companeros y acepta
Sus argumentos
cuando estos son mds
fuertes
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Movimiento circular

Torque

Condiciones de equilibrio

Leyes de Newton Gravitacién universal

REFERENTES

TEMATICOS Leyes de Kepler

e Trabajo, potencia y energia
e Densidady presidn

e  Principio de Pascal

Principio de Arquimedes.

DERECHOS Comprende la conservacién de la energia mecdnica como un principio que
BASICOS DE permite cuantificar y explicar diferentes fendmenos mecdnicos choques
APRENDIZAJE entre cuerpos movimiento pendular caida libre de formacién de un sistema
(DBA) y/o masa resorte.
ESTANDARES

INDICADORES DE DESEMPENO

CONOCER HACER SER/CONVIVIR
Explica la transformacion : Escucha los diferentes
de energia mecdnica en puntos de vista de sus
energia térmica Busca informacién  para companeros y acepta
sustentar sus ideas. SusS argumentos
cuando estos son mds
Compara la informacién fuertes
Comprende los modelos consultada con los datos de
del comportamiento de los = sus experiencias y consfruye Asume con responsabilidad sus
fluidos y su aplicacion sus conclusiones. funciones en el tfrabajo en equipo
tecnoldgica. y valora los aportes de sus
companeros.
GRADO ONCE QUIMICA
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OBJETIVO DEL
GRADO

COMPETENCIAS

Utilizar proceso experimentales y explicativos sobre las
transformaciones y conservacion de la materia en compuestos
quimicos orgdnicos y su nomenclatura

Identificar, indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo.
Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y
cambiante del conocimiento y para reconocer su dimension social

y asumirla responsablemente.

PERIODO

REFERENTES
TEMATICOS

DERECHOS BASICOS
DE APRENDIZAJE (DBA)
y/lo ESTANDARES

CONOCER

Describe las caracteristicas
qgue hacen que el dtomo
del carbono sea el
elemento principal de los
compuestos orgdnicos.

Identifica los hidrocarburos
a partir de una hipdtesis a
fravés de prdcticas de
laboratorio

Experimenta diferentes
reacciones en las que
participan los diferentes
compuestos orgdnicos.

El carbono: propiedades generales
Isomeria y sus propiedades fisicas y quimicas de los

hidrocarburos

e Nomenclatura y formulacion de Hidrocarburos: alcanos,
alguenos, alquinos e hidrocarburos ciclicos

Comprende que los diferentes mecanismos de reaccion
quimica (oxidorreduccién, homolisis, heterdlisis y periciclicas)
posibilitan la formacién de distintos tipos de compuestos

orgdnicos.

INDICADORES DE DESEMPENO

HACER

Nombra y formula
correctamente hidrocarburos

estructuras
de diferentes

Elabora las
desarrolladas
isbmeros.

SER/CONVIVIR

Asume con responsabilidad sus
funciones en el frabajo en equipo
y valora los aportes de sus
companeros.

Asume con responsabilidad sus
funciones en el trabajo en equipo
y valora los aportes de sus
companeros
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PERIODO

REFERENTES
TEMATICOS

DERECHOS BASICOS
DE APRENDIZAJE (DBA)
ylo ESTANDARES

CONOCER

Experimenta diferentes
reacciones en las que
participan los diferentes
compuestos orgdnicos.

Comprende y realiza
prdcticas de laboratorios
de las propiedades de los
compuestos orgdnicos
nifrogenados,
halogenados y
oxigenados

PERIODO

REFERENTES
TEMATICOS

DERECHOS BASICOS
DE APRENDIZAJE (DBA)
y/lo ESTANDARES

otros Grupos Funcionales:

Nomenclatura y formulacién de Halogenado
Nomenclatura y formulacién de nitrogenados y alcoholes
comparaciéon de compuestos Oxigenados ( alcoholes,
fenoles, éteres, aldehidos, cetonas, dcido carboxilico,
esteres

Comprende que los diferentes mecanismos de reaccién
quimica (oxido-reduccién, hemdlisis, heterdlisis y periciclicas)
posibilitan la formacion de distintos tipos de compuestos
orgdnicos.

INDICADORES DE DESEMPENO

escribe y nombra féormulas de
los compuestos halogenados

Escribe y nombra férmulas de

SER/CONVIVIR

Asume con responsabilidad sus
funciones en el trabajo en equipo
y valora los aportes de sus
companeros

HACER

los compuestos nifrogenados.

Reacciones quimicas que se dan en los seres Vvivos.
Macromoléculas y su importancia

Polimeros y su clasificacion

Biomoléculas: carbohidratos, lipidos, proteinas y dcido
nucleico

influencia de los polimeros en el medio ambiente ( PRAE)

Explico algunos cambios quimicos que ocurren en el ser
humano.
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INDICADORES DE DESEMPENO
CONOCER HACER SER/CONVIVIR
Explica los distintos Debate acerca de los Asume con responsabilidad sus
procesos bioquimicos que | beneficios y danos que funciones en el trabajo en equipo
se dan al inferior de los pueden producir los polimeros vy valora los aportes de sus

seres vivos con el producir = sintéticos. companeros.
y obtener energia.
Construye mapas mentales

Describe las que explican las
caracteristicas de los caracteristicas y la
polimeros sintéticos y importancia de las
naturales e identifica su biomoléculas para los seres
importancia para el Vivos.

desarrollo de la vida y la

sociedad.

Explica las caracteristicas
de los carbohidratos,
lipidos, proteinas y dcidos
carboxilicos y su
importancia para la vida.

GRADO ONCE FISICA

Hacer preguntas y elaborar proposiciones hipotético-deductivas en

OBJETIVO DEL numero considerable y contenido relevante, desde la perspectiva de

GRADO una teoria explicativa formalizada, mediante la cual establece
posibles relaciones de tipo cualitativo o cuantitativo.

Identificar, indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo. Disposicion
para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento
y para reconocer la dimensidon social del conocimiento y asumirla
responsablemente.

COMPETENCIAS

PERIODO 1

Movimiento y fendmenos ondulatorios
El sonido y caracteristicas

e Calory Termodindmica
e Movimiento circular Uniforme
REFERENTES e Movimiento armdnico simple
A e El péndulo y resortes
TEMATICOS .
[ ]

Pagina 78 de 81




INSTITUCION EDUCATIVA (@0

. icontec
MADRE MARIA MAZZARELLO m
CODIGO GSA-FO-09 PLAN GENERAL DE AREA Versién: 3
DERECHOS

BASICOS DE Comprende Io.gonservocié.n de Ig energia mes:c’:nico como un principio que

APRENDIZAJE permite cuonhﬂcor_ y explicar dlferen’rels fe_nomenos mecanicos: choques

(DBA) y/o entre cuerpos, movimiento pendular, caida Ilt?re, deformacioén de un sistema
masa-resorte y la naturaleza de la propagacion del sonido

ESTANDARES
INDICADORES DE DESEMPENO
CONOCER HACER SER/CONVIVIR
Interpreta
adecuadamente

Describe las propiedades y
caracteristicas del
movimiento armonico

diferentes fendmenos en
los que interviene el
movimiento armonico

simple simple
Busca informacion para
) B sustentar sus ideas, escucha los
Explica lO, ’rronsfo,rmoaon Realiza ejercicios con diferentes puntos de vista de
de energia mecanica en resortes aplicando el sus companieros y acepta sus
energia férmica movimiento armdnico argumentos cuando estos son
simple mas fuertes
ldentifica las cualidades
del sonido: intensidad, clasifica los tipos de Muestra interés por buscar
fono y fimbre energia que se evidencian informacién sobre avances
en los fendmenos de la tecnoldgicos y sus implicaciones
naturaleza éticas.

Describe las propiedades
y caracteristicas del

movimiento ondulatorio. Aplica los conceptos de

reflexion y refraccién a
fendmenos que ocurren en la
cotidianidad

PERIODO 2

e Laluzy espectro electromagnético
REFERENTES e Reflexién y refraccion de la luz
TEMATICOS e Espejos

e lentes
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DERECHOS
BASICOS DE
APRENDIZAJE
(DBA) y/o
ESTANDARES

CONOCER

Identifica los fendbmenos
Spticos a partir de la
propagacion rectilinea de
la luz

Determina las
caracteristicas de la
reflexion, la refraccién y la
polarizacion

Describe las caracteristicas
del fendmeno ondulatorio
de la reflexion refraccion,
de laluz en los lentes
convergentes y divergentes
en la formacion de
im&genes reales y virtuales.

PERIODO 3

REFERENTES
TEMATICOS

DERECHOS
BASICOS DE
APRENDIZAJE
(DBA) y/o
ESTANDARES

Comprende la naturaleza de la luz como fendmenos ondulatorios (ondas
mecdnicas y electromagnéticas, respectivamente).

INDICADORES DE DESEMPENO

HACER

Realiza experiencias donde

puede determinar la relacion
entre el dngulo de incidencia

y el de reflexiéon

Carga eléctrica
Campo eléctrico y campo magnético
Ley de Coulomb y ley de ohm
Circuitos eléctricos
Magnetismo

SER/CONVIVIR

Reconoce que la ciencia ha
permitido al ser humano conocer
las caracteristicas de la luz,
comprender cémo se comporta
y cémo utiliza este conocimiento
para lograr grandes avances
tecnoldgicos

Comprende las relaciones enfre corriente y voltaje en circuitos resistivos
sencillos en serie, en paralelo y mixtos.

Comprende que la interaccién de las cargas en reposo genera fuerzas
eléctricas y que cuando las cargas estén en movimiento genera fuerzas
magnéticas
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CONOCER

Identifica el tipo de carga
eléctrica (positiva o
negativa)gue adquiere un
material cuando se
somete a procedimientos
de friccién o contacto.

Reconoce que las fuerzas
eléctricas y magnéticas
pueden ser de atraccién y
repulsién, mientras que las
gravitacionales sélo
generan efectos de
atraccién

INDICADORES DE DESEMPERNO

HACER

Aplica la ley de coulomb
para calcular la fuerza
eléctrica sobre particulas
cargadas

SER/CONVIVIR

Identifica el campo eléctrico

terrestre y su efecto sobre los
diferentes instrumentos de

Comprende las relaciones
entre corriente y voltaje en
circuitos resistivos sencillos en
serie, en paralelo y mixtos

posicionamiento global
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